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Vocé sabe o que é um fenbmeno? Fendbmenos podem ser definidos como os
acontecimentos observaveis. O fenbmeno constitui 0 mundo que experimentamos,
nao o mundo que existe independentemente de nossa experiéncia. De acordo com
Kant, os seres humanos ndo podem entender a natureza das coisas em si mesmos,
mas sO podem entender as coisas de acordo com o modo de pensamento que

podemos entender a experiéncia.

Fendémeno sédo os dados brutos da ciéncia e geralmente séo alterados pela tecnologia.
Por exemplo, a diregao natural do fluxo e o fluxo dos rios podem ser alterados pela
construcao de represas.Esses fendmenos podem ser divididos em duas formas: os

naturais e artificiais.

O fendmeno artificial € todo aquele provocado pela acdo do homem. A luz elétrica, a
roda que move veiculos, a internet, todos sdo exemplos de fendmenos artificiais. Por

outro lado, os fenbmenos naturais sao aqueles provocados pela natureza.

Os fenbmenos naturais ou fenbmenos naturais sdo eventos ndo humanos, ou seja,
ocorrem sem intervencao humana. Observe que mesmo o comportamento humano
esta sempre sujeito as leis naturais, mas, nesse sentido, eles ndo sao considerados
fendbmenos naturais porque dependem da vontade ou vontade humana. Os
fendmenos naturais podem (ou nao) afetar a vida humana afetada por eles, como
epidemias, condi¢des. climaticas, desastres naturais, etc. Deve-se notar que na
linguagem vulgar, do ponto de vista humano, os fendbmenos naturais quase sempre
aparecem como-sinbnimos de eventos anormais, terriveis ou catastroficos. No
entanto, a formacao de gotas de chuva € um fendmeno natural, assim como um

furacdo.

A seguir temos exemplos de alguns fenébmenos que podem ocorrer naturalmente.

13
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1.1. IDENTIFICAGAO DOS DIFERENTES FENOMENOS NA NATUREZA

Os fendbmenos naturais podem ser ditos como todos os eventos da que ocorrem na

natureza. Alguns deles serdo descritos a seguir:

— Vulcdes: sdo estruturas geoldgicas constituidas de massa de rocha fundida, devido
as altas temperaturas em seu interior. Basicamente representam uma abertura na
superficie terrestre capaz de expelir material magmatico e gases vindos do interior do
planeta.

As erupc¢des vulcanicas ocorrem devido a medida que o magna, derretidas que estao
presentes no interior da terra, possui temperatura que pode varia de 650 a 950 °C
podendo chegar a 2 mil °C, normalmente é expelidos com alta pressao que ocorre
liberacdo de gases, vapor d’agua, poeira cinzas e lavas na atmosfera. A atividade
vulcanica além de causar destruicbes em massa, gera muitas mudangas climaticas. A

seguir tem-se a formagao de uma errupg¢ao vulcanica.

Nuvem de
cinzas e gases

Cone

Chaminé
secundaria

Camara
Magmatica

15
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— Neve: esse fendbmeno se da através da variagdes meteoroldgicos, onde se tem uma
mudanga de estado da agua ocorrendo através de um processo de solidificacdo da
mesma, sendo formado loco, granizo, grdo de neve, entre outros. A neve pode
provocar alguns danos em regides onde ela ocorre, tais como: deslizamento,

avalanches e acidentes relacionados a essas atividades.

A neve é um fenbmeno meteoroldgico causado pela baixa temperatura local ou queda
repentina de temperatura. Este fenbmeno é mais comum em paises com climas

polares, frios ou temperados.

— Raios: esses fenébmenos s&o ocasionados por descargas elétricas que ocorrem
quando as nuvens se carregam eletricamente.Esse fenébmeno pode ser visto atraves
de trajetorias irregulares e ramificagdes com uma espessura de aproximadamente 2
a 5 cm. Para que tal descarga aconteca € necessario que o solo tenha carga elétrica
oposta a contida nas nuvens, pois dessa forma ocorre a atragao entre elas e por fim
a descarga ¢ liberada pela nuvem.

16
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— Terremotos: sdo fendmenos originarios da pressoées internas do planeta, que tem
como consequéncia 0 movimento das placas tectbnicas, que liberardo tais pressoes,
dessa forma essa fenbmeno sera sentido na forma de tremores. Como consequéncia
desse fendbmeno pode-se observar: deslizamentos de terras, incéndios causados por

quedas. de fiacao elétrica, rompimento de represas e inundagdes causadas por
tsunamis.

imento de represas e inundacgdes causadas por tsunamis.

17
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— Tsunami: nesse fenbmeno temos ondas gigantescas que formam.em oceanos em
decorréncia de abalos sismicos e outros fatores associados ao tectonismo, bem como
por causas externas, como queda de meteoritos. Essas ondas se deslocam em alta
velocidade e tém comprimento entre 100 km e 500 km. A medida que se aproximam
da costa, perdem velocidade e ganham altura, que fica de 30 m a 40 m.

18
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1.1.1. Exercicio de Identificagcao dos diferentes fendbmenos na natureza

1 — Em relagao ao atomo, é correto afirmar que:

elétron

eletrosfera

(A) a eletrosfera possui particulas de carga elétrica positiva
(B) a massa do atomo esta distribuida uniformemente.
(C) o didmetro do nucleo € muito menor que o-da eletrosfera.

(D) a massa da eletrosfera é maior do que a massa do nucleo.

2 — Considere quantidades iguais de matéria nos trés modelos de estados fisicos da
agua
relacionados no esquema a seguir.

g1 : ' O O €
.’ . .":., Y (_’J\

21 ~ ~ O A
i) {3 R ) o~ L L)~
| . I A 0L 0O, .
.. “L; Fo 7 P . ae % Y e 100 O
OO0 ’ = - S

i o —4‘.% £ ™~ {-.' R
\} N O ‘ \4;:.‘ ) ‘ l\" Q —
Sélido Liquido Gasoso

Assinale a afirmativa correta:

(A) No modelo I, ocorre menor arrumagao molecular.
19
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(B) No modelo Il, ocorre maior absor¢ao de calor do que no modelo I.
(C) No modelo Ill, ocorre maior coesdo molecular.

(D) O vapor d’agua esta em estado menos energético do que a agua liquida e a sdlida.

3 — A sublimagao consiste na passagem direta de uma substancia do estado sélido
para

gasoso.

A sublimagao pode ser aplicada em:

(A) neve e naftalina.
(B) naftalina e gelo seco.
(C) nuvens e gelo seco.

(D) parafina e gelo.

4 - Materiais como PET, alimentos, roupas, metais, e papel podem ser reutilizados.
Assim,

diminuimos seu consumo e evitamos que se acumulem no lixo, muitas vezes
causando

sérios problemas ambientais.

O material que mais demora a se degradar no meio ambiente é:

(A) o papel.

(B) a casca de fruta.
(C) o aluminio.

(D) o vidro.

5 — A curiosidade natural do ser humano o leva a explorar o ambiente que o cerca,
observando, analisando, realizando experiéncias, procurando saber o porqué das
coisas.

Nesta atividade, exploradora e investigativa, ele observa os fenbmenos quimicos e
fisicos

20
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A
B
C
D

fisica, fisica, quimica.
fisica, quimica e quimica.

quimica, fisica e fisica.

quimica, fisica e quimica.

5- A elevacédo da temperatura de um sistema produz, geralmente, alteragdes que

podem ser interpretadas como sendo devidas a processos fisicos ou quimicos.

Medicamentos, em especial na forma de solu¢des, devem ser mantidos em recipientes

fechados e protegidos do calor para que se evite:

|. a evaporacdo de um ou mais de seus componentes;

Il. a decomposi¢cdo e consequente diminuicdo da quantidade de composto que

constitui o principio ativo;

lll. a formacdo de compostos indesejaveis ou potencialmente prejudiciais a saude.

Cada um desses processos — |, Il, Il = corresponde a um tipo de transformagao

classificada, respectivamente, como:

a) fisica, fisica e quimica
b) fisica, quimica e quimica
) quimica, fisica € fisica

d) quimica, fisica e quimica

GABARITO
Questao 1 Questao 2 Questao 3 Questao 4 Questao 5
B B D B B
33
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Quimica é a parte da ciéncia que estuda a composicao, estrutura, propriedades da
matéria, as mudancas sofridas por ela durante as reagdes quimicas e a sua relagao

com a energia.

Logo € uma ciéncia que estuda a propriedade da matéria, mas o que é matéria?

Ela pode ser definida como tudo aquilo que ocupa lugar no espago, logo

tera volume e massa.

Além do conceito de matéria é necessario ver outras definigdes que auxiliam no estudo
da quimica. Tais como o de CORPO: que é uma porc¢ao limitada de matéria. E
OBJETO que € uma porcdo de matéria que pode ser utilizado pelo homem. Na

figura abaixo, temos um exemplo de matéria‘, corpo e objeto.

Matéria

Figura 1. Representagao de matéria , corpo e objeto. Fonte: Brasil escola

SISTEMA ¢é um outro conceito importante de ser definido, ele € um corpo submetido
a uma observacgao. Imagine que um quimico esteja fazendo um estudo com algumas

35
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substancias dentro de uma placa de Petri (Figura 2), tudo que estiver dentro da placa

€ chamado de sistema e tudo que esta fora € chamado de vizinhanga.

Figura 2. Placa de Petri.Imagem: Mundo educacéao

A matéria pode sofrer transformagdes, que sdo também conhecidos
como fenébmenos esse processos ‘modificam as propriedades de determinado
material. Eles podem ser fisicos, quando nao se altera a constituicao da
matéria ou quimico quando modificam a estrutura da matéria. Na Figura 3, temos
exemplo da formacgao de iceberg que séo formados pelo congelamento da agua do
mar, sendo assim um fendmeno fisico. Tem-se também a queima de um papel, onde
se forma novas substancias, ou seja a‘composi¢cdo da matéria inicial € modificada,

tendo assim fenémeno quimico
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Fenomenos Fisicos

Fenomenos Quimicos

Figura 3. Representacédo dos fendmenos fisicos e quimicos. Fonte: slideplayer

Uma propriedade sistema que permite que ele realize trabalho ¢ a ENERGIA.

Um exemplo de energia é a gerada pelo alimento para 0.nosso organismo.

Existe alguns tipos de energia tais como:

« Energia cinética: é a energia associada ao movimento, tudo que se move e tem
massa apresenta energia cinética.

o Energia potencial: € aquela que depende da posigao do corpo. Existem muitas
formas de energia potencial, como a energia potencial gravitacional, a energia
potencial elétrica, a energia potencial elastica, entre outras.

« Energia mecanica: € a soma da energia cinética com as energias potenciais
de qualquer sistema fisico.

o Energia térmica: é transferida entre corpos, ela passa a ser chamada de calor.

o Energia quimica: € a forma de energia encontrada nas ligagées quimicas e
pode ser obtida a partir da queima dos combustiveis, como gasolina, alcool etc.

o Energia elétrica: a energia potencial elétrica, conhecida simplesmente como
energia elétrica, € aquela que se obtém a partir da interagdo entre cargas
elétricas, separadas a uma certa distdncia uma das outras.

o Energia nuclear: é a energia que € obtida a partir da fissdo dos nucleos

atdbmicos.
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A quimica é dividida em algumas subareas:

— Quimica Analitica: € um ramo da Quimica que visa estudar a composi¢cdo quimica

de um material ou de uma amostra, usando métodos laboratoriais.

— Quimica Inorganica: estuda todos os demais elementos quimicos e seus

compostos.

— Quimica Organica: estuda os compostos do carbono;

— Fisico-Quimica: estuda os principios da Quimica, abordando os fenémenos que
sdo observados nas reacbes quimicas entre quantidades macroscopicas das
substancias.

Percebemos que estd ciéncia estuda teorias, estda presente em producgdes

laboratoriais e industrias e também esta muito presente no nosso dia-a-dia.

Ela se encontra no desenvolvimento industrial, 'na producdo de medicamentos,
produtos de higiene e limpeza, de combustiveis, alimentos dentre outras infinitas

aplicacdes.
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2.1. CONCEITOS E PROPRIEDADES

Antes de entender as propriedades da matéria, vamos a uma pergunta: vocé sabe o
que é matéria? A matéria pode ser definido como € algo que ocupa lugar no espaco.
E cada matéria tem caracteristicas semelhantes e outras distintas uma das outras. As
que sao semelhantes sdo chamadas de propriedades gerais e a diferentes séo as
propriedades especificas.

Vejamos entdo as propriedades gerais:

« INERCIA: é a propriedades de que a matéria conserva seu estado de repouso
ou de movimento, a menos que uma forga aja sobre €la. Observaa imagem a
seguir, a bolinha de golfe permanecera parada (em repouso) a nao ser que aja
sobre ela uma forga, que pode ser quando o taco atinja ela e ocorrera um

movimento.

Fonte: Educa mais Brasil

MASSA: ¢é uma propriedade relacionada com a quantidade de matéria e € medida
geralmente em quilogramas (Kg).
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Fonte: Universo exato.

VOLUME: ¢ o espaco ocupado por determinada matéria

S\ 4

Fonte: Prepara Enem

EXTENSAO: capacidade de ocupar lugar no espaco, toda matéria ocupa lugar no

espaco.

No exemplo abaixo o volume ocupado pelo peixe sera medido pela diferenca de

marcagao dos volumes de agua.
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Fonte: Ensino de matematica

IMPENETRABILIDADE: essa propriedade diz que duas por¢des de matéria nao

podem ocupar o mesmo lugar ao mesmo tempo.

Fonte: Toda matéria

DESCONTINUIDADE: ¢ os espacos entre uma molécula. Em uma folha de papel por
exemplo existem muitos inicios e varios fins que equivalem ao inicio e ao fim da

extensdo moléculas que constituem o papel.

Grdo

Poro Grio
Poro Grio

Grao
Poro ¢Grio

Grdo
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Fonte Toda matéria

COMPRESSILIDADE: ¢ a capacidade da matéria diminuir seu volume, quando uma
forga externa age sobre ela. Podemos ver o exemplo abaixo, quando pressionamos
o embolo de uma seringa tampando sua extremidade, o gas tem sua volume diminuido

devido a compresséo.

AR T C:s_ .
- Gas - lL A

Fonte: Toda a matéria

ELASTICIDADE: ¢ a capacidade de voltar ao seu estado normal apds a agao de uma

forca externa.

Fonte: Estratégia Concursos

DIVISIBILIDADE: a matéria pode ser dividida em partes cada vez menores.
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Fonte sobiologia.com.br

As propriedades especificas podem ser divididas em:

— Organolépticas: que sao caracteristicas dos materiais que podem ser percebidas
pelos sentidos humanos, como a cor, o brilho, a‘luz, o odor, a textura, o som e o

sabor.

o Cor: a matéria pode ser colorida ou incolor.

o Brilho: a capacidade de uma substancia de refletir luz € a que determina o seu
brilho

e Sabor: uma substéncia pode ser insipida (sem sabor) ou sapida (com sabor).

o Odor: a matéria pode ser inodora (sem cheiro) ou odorifera (com cheiro).

— Fisicas: sdo aquelas especificas para cada matéria, que podem ser usadas para

identificar a substancia ou o composto que esta sendo analisado.

o Densidade: € o resultado da divisdo entre a quantidade de matéria (massa) e
o seu volume

o Dureza: é a resisténcia que a superficie de um material tem ao risco.

o Ponto de Fusao e Ebulicao: sdo aquelas em que ocorre a mudancga do soélido

para o liquido (ponto de fus&o) e do liquido para o gasosos (ponto de ebuli¢do).
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21.1. Exercicios de conceitos e propriedades da matéria

1 - O suco extraido do repolho roxo pode ser utilizado como indicador do carater acido
(pH entre 0 e 7) ou basico (pH entre 7 e 14) de diferentes solu¢des. Misturando-se um
pouco de suco de repolho e da solugado, a mistura passa a apresentar diferentes cores,

segundo sua natureza acida ou basica, de acordo com a escala abaixo.

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12 13 14
Vermelho Rosa Roxo Azul Verde Amarelo

Algumas solugbes foram testadas com esse indicador, produzindo os seguintes

resultados:

MATERIAL COR

| Amoniaco Verde

Il Leite de magnésia Azul

I Vinagre Vermelho

vV Leite de vaca Rosa

De acordo com esses resultados, as solugdes |, I, Il e IV tém, respectivamente,

carater:

a) acido/basico/basico/acido.
b) acido/basico/acido/basico.
c) basicolacido/basico/acido.

d) basico/basico/acido/acido.

2 - Uma pessoa comprou um frasco de alcool anidro. Para se certificar de que o
conteudo do frasco nédo foi fraudado com a adi¢do de agua, basta que ela determine,

com exatidao,

|. a densidade

Il. o volume
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lll. a temperatura de ebulicdo

V. a massa

Dessas afirmacoes, sao corretas SOMENTE:

a)lell

b) I e lll.
c)lelV.
d) Il e lll.

3 — A Quimica é uma ciéncia que estuda as transformagdes e a composi¢ao de toda
matéria. O termo matéria pode ser substituido por corpo ou objeto de acordo com a
situacdo que estivermos analisando. Se estamos estudando a composi¢gao de uma
por¢cado limitada (um pedago ou uma_ parte) da matéria, por exemplo, estamos
estudando um corpo. Ja se estivermos estudando a composi¢cao de uma porgao da
matéria que possui uma utilizagdo (uso) especifica para o homem, estaremos
estudando um objeto. Dentro dessa perspectiva, marque a alternativa que apresenta,

respectivamente, exemplos de matéria, corpo e objeto:

a) ar, vento, ar comprimido
b) vento, ar, ar comprimido
c) ar comprimido, vento e ar

d) ar comprimido, ar e vento.

4 — Sabe-se que energia é a medida da capacidade de realizar um trabalho e que ela
pode ser de diversos tipos diferentes, dependendo do trabalho que foi realizado. Assim
sendo, marque a alternativa na qual o tipo de energia n&o corresponde ao trabalho

realizado:

a) Energia térmica: troca de calor entre o gelo e a agua liquida em um copo.
b) Energia cinética: quando um corpo esta em repouso.

c) Energia mecénica: capacidade de colocar um corpo em movimento.\
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H) vapor d' agua

) pulga

5 - A massa de um corpo é medida em:

A) balancga.
B) voltimetro.
C) potenciémetro.
D) termémetro.
GABARITO
Questao 1 Questao 2 Questao 3 Questao 4 Questao 5
C D A C,D,F,G,H, A
I
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E a area da ciéncia que estuda a composicéo, propriedade da matéria, as mudancgas
sofridas por ela durante as reagdes quimicas e a sua relagdo com a energia. Essa
ciéncia € um elo de outras ciéncias, tendo completude em areas como a fisica,

matematica e biologica.

A quimica esta ligada ao desenvolvimento tecnologico, seja na utilizacdo de
conhecimento ou em técnicas de obtencdo que permitem a obtengdo de novas

substancia.

A quimica é dividida em algumas subareas:

— Quimica Analitica: € um ramo da Quimica que visa estudar a composicao quimica

de um material ou de uma amostra, usando métodos laboratoriais.

— Quimica Inorganica: estuda todos os demais elementos quimicos e seus

compostos.

— Quimica Organica: estuda os compostos do carbono;

— Fisico-Quimica: estuda os principios'da Quimica, abordando os fenbmenos que
sdo observados nas reagbes quimicas entre quantidades macroscopicas das

substancias.

Percebemos que esta ciéncia estuda teorias, estd presente em producgdes

laboratoriais € industrias e também esta muito presente no nosso dia-a-dia.

Ela se encontra no desenvolvimento industrial, na producdo de medicamentos,
produtos de higiene e limpeza, de combustiveis, alimentos dentre outras infinitas
aplicagdes. Alguns desenvolvimentos tecnoldgico e industrial sé s&o possiveis atraves
de conhecimento quimicos na medicina, em que os medicamentos e métodos de

tratamento tém prolongado a vida de muitas pessoas; no desenvolvimento da
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agricultura; na producado de combustiveis mais potentes e renovaveis; entre outros
aspectos extremamente importantes.

Ao mesmo tempo, se esse conhecimento ndo for bem utilizado, pode ser abusado
(como as vezes vemos na historia). Portanto, o futuro da humanidade depende de
como usar o conhecimento quimico. Portanto, a importancia de estudar esta ciéncia.
Esta secdo tem como objetivo ajuda-lo a interpretar essa ciéncia fascinante que pode

melhorar muito nossas vidas.
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3.1. HISTORIA DA QUIMICA

A histéria da quimica esta muito ligada a evolugdo da humanidade, muito antes de
entender os conceitos quimicos a humanidade ja o utilizavam. Ha indicios que os

conhecimentos dessa ciéncia surgirao junto com a descoberta do fogo.

Veremos que ela surgiu de forma experimental, através de observagdes junto com os

fildsofos. Vamos ver mais sobre isso:

Aristoteles pensava que a natureza era composta por_elementos basicos (ar, terra,
fogo e agua) portadores de propriedades fundamentais que caraterizavam qualquer

substancia. Paralelamente, surgia as teoria da existéncia do atomo.

FOGO
{

y
4

SECO

TERRA

g e Elt
| Ml():) FRIO

Leucipo e Demdécrito em 400 a.c. Eles pensavam que a matéria ndo poderia ser divida

infinita vez, havia um limite e esse limite ficou conhecido como atomo.

O desenvolvimento de um fendmeno importante na histéria da quimica ocorreram
entre os séculos Ill a.C e XVI d.C, esse movimento foi chamado de alquimia. Nesse
momento pretendia-se desenvolver um método hipotético que poderia transformar
qualquer metal em ouro e o explicar a existéncia da vida. Na pesquisa alquimia, novos

produtos quimicos e métodos de separacdo de elementos quimicos foram
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desenvolvidos. Desta forma, o pilar basico do futuro desenvolvimento da quimica
experimental foi estabelecido. O cientista irlandés Robert Boyle € considerado por
muitos o pioneiro da quimica moderna porque conduziu experimentos planejados em
meados do século XVII e os generalizou por meio desses experimentos. Apesar das
vantagens de Boyle, muitas pessoas acreditam que o francés Antoine Laurent
Lavoisier, que viveu no século XVIII, foi o pai da quimica, devido a importancia de seus
experimentos, entre eles o de conservagao da massa, que estabelecida que a massa
se conserva em uma reagao quimica quando a mesma ocorre em recipiente fechado,
esse foi considerado o marco do estabelecimento da quimica moderna, ocasionando
a chamada Revolugdo Quimica. Esse estudo precederam as observagoes feitas por

John Dalton, no inicio do século XIX, que foi o primeiro modelo atdémico proposto.

John Dalton (1766 -1844) foi um quimico, meteorologista e fisico britdnicos que trouxe
a ideia de atomo, massa atémica, pressao parciais. A quimica passou por um grande
desenvolvimento tedrico e metodolégico no século XX, especialmente através do
estabelecimento da mecanica quantica, espectroscopia e métodos de sintese
organica, que promoveram.a descoberta de novos farmacos e a determinagédo de
estruturas quimicas moleculares, como o acido desoxirribonucléico e teorias

existentes.

Apos esse desenvolvimento comecgo-se a busca por novos elementos e teve-se o

desenvolvimento da tabela periddica.

A primeira ideia. de agrupamento dos elementos surgiu em 1817, com Johann
Wolfgang Ddébereiner (1780-1849), ele percebeu que os elementos semelhantes, se
comportavam de forma similar que outros, dessa forma eles forma agrupados, esse

modelo ficou conhecido como Triades.

Por volta de 1862, quando Alexander Béguyer de Chancourtois (1820-1886),
organizou os elementos dividido a um cilindro em 16 colunas e inumeras
horizontais. Em 1864 John A. R. Newlands (1838-1898) classificou os elementos pela

ordem crescente de massa atébmica em grupos de 7 dispostos lado a lado, ele havia
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percebido que as propriedades eram semelhantes ao primeiro e oitavo elementos — a
contar da esquerda para a direita. Assim, os elementos que seguem a mesma linha
vertical possuem as mesmas caracteristicas quimicas, como o litio, o sodio e o
potassio; o magneésio e o calcio. Dois cientistas trabalharam isoladamente e chegaram
a resultados semelhantes sdo eles Julius Lothar Meyer (1830-1895) e Dmitri
Ivanovitch Mendeleev (1834-1907). Mendeleev propdes que os elementos poderiam
ser classificados segundo a sua massa atdmica. Ele afirmava que as propriedades

dos elementos sdo uma fungao periddica de suas massas atbmicas.

Em 1913 Henry G. L. Moseley propos algumas modificalgdes no modelo de Mendelev
e foi estabelecida a tabela periodica atual. A tabela periédica atual ndo € uma cépia
do que Mendeleiev propds, ela foi aperfeicoada.Nao pela aparicao de elementos que
ocupam o0s espacgos vazios destinados a-eles, mas por causa de um conceito

estabelecido em 1913: o nUmero atébmico.

Em 1913 essa tabela recebeu algumas atualizagées, feitas por Henry Moseley que
organizou os elementos em ordem de numero atémico dos elementos quimicos.
William Ramsay (1852- 1916), contribui com a formacao da da tabela periodica sendo
o descobridor de elementos como o nednio, argbénio, criptdnio e xendnio, que formam
junto com os elementos hélio. e radénio os gases nobres, que é uma familia

pertencente a Tabela Periddica.

Outra‘contribuicao importante foi a de Glenn Seaborg (1912-1999) que descobriu os
elementos transuranicos (do numero 94 ao 102) e em 1944 propés a colocacéo da

série dos actinideos abaixo da série dos lantanidios.
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Neor notar da yeraie atual,

A bioquimica, anteriormente conhecida como biologia ou fisioquimica, apareceu nos
fisiologistas e quimicos do século 19 no estudo de compostos e transformagdes
guimicas em humanos e plantas. O termo bioquimica foi desenvolvido por quimicos e
alemaes. proposto por Carl Neuberg (1877-1956) em 1903, embora no século 19
grandes pesquisadores como Wohler, Liebig, Quimica Pasteur e Claude Bernard
estudassem a quimica da vida com outros nomes. Com a Segunda Guerra Mundial, o
mundo entrou na era atdmica, marcada pela descoberta dos elementos transuranicos
e pelos avancgos da radioquimica. A disponibilidade de is6topos permitiu a realizagao
de importantes experimentos sobre a dindmica e comportamento mecanico de
compostos inorganicos, que Henry Taube racionalizou em 1949 com base na teoria

da ligagao.

A quimica-moderna traz o estudo de particulas elementares, atomos, moléculas,
matéria e outros agregados de matéria. Matéria € tudo o que ocupa espago e tem
massa estatica (ou massa constante). E o termo geral para as substancias que
constituem todos os objetos fisicos.Geralmente, a matéria inclui atomos e outras
particulas com massa. Algumas pessoas dizem que massa € a quantidade de matéria
em um objeto e volume é a quantidade de espago que o objeto ocupa, mas esta
definicdo confunde massa e matéria.Eles ndo sdo a mesma coisa. Diferentes campos
usam o termo de maneiras diferentes, as vezes até incompativeis; embora o termo

‘qualidade” seja claramente definido, o termo “substéncia” ndo tem um significado

56
https://azup.com.br/



cientificamente unificado. As substancias existem principalmente em formas sdlidas,

liquidas e gasosas, isoladas ou combinadas.
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3.1.1. Exercicio de Historia da Quimica

1 — Na quimica temos alguns conceitos basicos. Estes conceitos sao:

a) substancias e misturas.
b) atomos e moléculas.

C) coisa e matéria.

d) matéria, corpo e objeto.

e) reagdes quimicas.

2 - As particulas fundamentais de um atomo sao:

a) apenas protons.

b) apenas protons e néutrons.
C) apenas elétrons.

d) prétons, néutrons e elétrons.

e) apenas protons e elétrons

3 — Assinale a afirmagéo falsa:

a) No nucleo.dos atomos encontramos protons e elétrons.
b) Os elétrons estao localizados na eletrosfera.

c) O nucleo é a regiéo central do atomo.

d) Prétons e elétrons possuem cargas elétricas opostas.

e) Os prétons tém carga positiva.

4 — E correto afirmar sobre a particula fundamental do 4tomo de carga elétrica positiva

que:

a) Localiza-se na eletrosfera.
b) Possui carga elétrica oposta a do néutron.

c) Chama-se proton.
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d) Possui massa desprezivel.

e) Tem massa desprezivel.

5 — Uma das particulas fundamentais do atomo localiza-se no nucleo, tem carga

relativa positiva e unitaria e massa relativa igual a 1. Esta particula chama-se:

a) elétron.
b) néutron.
c) neutrino.
d) préton.

e) substancia

GABARITO
Questao 1 Questdo 2 Questao 3 Questao 4 Questao 5
D D A C D
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3.2. Exercicio de Quimica

1 — Toda a matéria € formada por atomos. Parece facil hoje em dia dizer isso, mas
durante dois mil anos, os homens acreditaram que a matéria era formada apenas pela
combinagao de quatro elementos: agua, terra, fogo e ar, além de 4 qualidades. Apesar

disso, 0 nome “atomo” surge na Grécia Antiga, proposta inicialmente pelo filosofo:

A) Empedocles.
B) Lavosier.

C)
)

D) Lavosier

Leucipo.

2 — O tema “teoria da evolugao” tem provocado debates em certos locais dos Estados
Unidos da América, com algumas entidades contestando seu ensino nas escolas. Nos
ultimos tempos, a polémica esta centrada no termo teoria que, no entanto, tem

significado bem definido para os cientistas..Sob o ponto de vista da ciéncia, teoria é:

A) Sinénimo de lei cientifica, que descreve regularidades de fendbmenos naturais, mas
nao permite fazer previsdes sobre eles.

B) Sinbnimo de hipotese, ou. seja, .uma suposi¢gdo ainda sem comprovagao
experimental

C) Uma ideia sem base em observacéo e experimentagdo, que usa 0 senso comum
para explicar fatos do cotidiano

D) Uma ideia, apoiada no conhecimento cientifico, que tenta explicar fenébmenos

naturais relacionados, permitindo fazer previsdes sobre eles.

3 — Os principios basicos da quimica foram expostos no século XVII, a partir da obra
“The Sceptical Chymist” (O Quimico Cético), de autoria do cientista britanico Robert
Boyle. Entre as concepgdes norteadoras do pensamento de Boyle, que inclusive era

leitor de René Descartes, estava a defesa:

A) da ciéncia experimental.
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B) do pensamento laico da Igreja Calvinista.
C) dos ideais cientificos da Inquisicéo.

D) das explicagdes teoldgicas anglicanas.

4 — O principal problema dos agrotéxicos, todo mundo sabe, é a intoxicagdo, tanto do
Homem quanto dos animais e do meio ambiente. Ao longo dos anos, “acidentes” com
agrotoxicos causaram graves problemas ambientais e de saude por todo o mundo. Os
casos vao desde a intoxicagao de trabalhadores durante o processo de producéo, até
a intoxicacao de cidades inteiras.

De acordo com seus conhecimentos sobre os agrotoxicos, julgue os itens abaixo em
Verdadeiro ou Falso.

|. Agrotoxicos também s&o conhecidos como defensivos agricolas.

II. Agrotéxicos sao utilizados para adubar o solo.

[ll. S&o substancias que podem causar muitos danos ao meio ambiente.

IV. Sdo substancias que s6 afetam o'solo e ndo ao homem.

a) I-V, II-V, llI-V, IV-F.
b) I-F, 1I-V, lI-V, IV-F.
c) I-F, lI-F, 11-V, IV-F:
d) I-V, lI-F, IV, IV-F.

5 — Sobre a chamada Revolugao Cientifica, marque a afirmativa INCORRETA:

a) A lei da gravitagdo universal foi formulada por Newton, a partir da teoria
heliocéntrica e da teoria do movimento dos astros.

b) O método da observagdo e da experimentagdo, aliado a razdo matematica,
contribuiu para o desenvolvimento das ciéncias modernas.

c) A Revolugdo Cientifica foi um movimento de legitimagdo do poder absoluto
monarquico e de aumento do poder eclesiastico.

d) As novas descobertas cientificas possibilitaram as grandes navegacdes e a

ascensao da burguesia.
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O atomo € o que forma a matéria. Durante a histéria o conceito de atomo sofreu
evolugao até chegar no que conhecemos hoje. Vamos ver essa evolugéo de conceitos

ao longo da historia.

Vamos ver essa historia.

O primeiro pensamento de atomo se deu com Leucipo e Demadcrito em 400 a.c.. Eles
pensavam que a matéria ndo poderia ser divida infinita vezes, havia um limite e esse

limite ficou conhecido como atomo. Esse modelo foi um modelo nao experimental.

Em 1808 baseado nas leis de conservagao de massa de Lavoisier e na de proporgao
de Proust, John Dalton, elaborou suas teorias sobre a matéria. Segundo ele os
atomos séo esferas macigas e indivisiveis e-as reagdes quimicas sao arranjos, uniao

e separacao de atomos. Seu modelo ficou conhecido como bola de bilhar (Figura 1)

Figura 1. llustragdo do modelo de Dalton (conhecido como bola de bilhar).

A partir dos seus estudos John Dalton chegou as seguintes conclusdes:
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I) Todas as substéncias s&o constituidas de minusculas particulas denominadas
atomos, que nao podem ser criados nem destruidos. Nas substancias eles se
encontram unidos por for¢cas de atragao mutuas.

Il) Cada substancia é constituida por um tipo de atomo. Substancias simples e
“‘elementos” sdo formados de “atomos simples”, que sao indivisiveis. Substancias
compostas sdo formadas por “atomos compostos”, capazes de se decompor, durante

as reacdes quimicas em “atomos simples”.

lIl) Todos os atomos de uma mesma substéancia s&o idénticos na forma, no tamanho,
na massa e nas demais propriedades; atomos de substancias diferentes possuem
forma, tamanho, massa e propriedades diferentes. A‘'massa de um “atomo composto”

€ igual a soma das massas de todos os “atomos simples” componentes.

V) Os “atomos compostos” sdao formados por um pequeno numero de “atomos

simples”.

Ap0s as preposigdes de Dalton, em 1897 o inglés Joseph John Thomson, descobriu

que o atomo nao era uma esfera maciga.

A experiéncia que levou a elaboracdo deste modelo constitui a emissdo de raios
catédicos, nos quais particulas negativas sao atraidas pelo polo positivo de um campo

elétrico externo. Essas particulas negativas sdo chamadas de elétrons (Figura 2).

Campo elétrico

Raios catoédicos sendo desviados devido a
atragdo pelo polo positivo
Figura 2. Raios catddicos.
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Para explicar a neutralidade da matéria, Thomson propés que os atomos sao esferas
carregadas positivamente nas quais os elétrons estariam uniformemente distribuidos,
constituindo um equilibrio elétrico . Ao modelo de Thomson foi chamado de PUDIM
DE PASSAS (Figura 3).

Figura 3. llustracdo do modelo de Thomson.

Em 1911, Ernest Rutherford, utilizando a radioatividade para propor seu modelo. Ele
fez 0 seguinte experimento: Bombardeou uma fina folha de ouro, conforme a Figura
4, com particulas alfas (a), que sao particulas positivas, e observou que maioria das
particulas ndo sofriam desvios, uma parcela dessas particulas sofreram desvios,

umas sofrerdo pouco desvio e algumas dessas um desvio de 180°.
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Figura 4. Experimento realizado por Rutherford e Desvio das particulas.

Rutherford propdes as seguintes explicacdes para os fendmenos observados: para as
particulas que nao sofreram, elas passaram pela regido onde estavam os elétrons (a
eletrosfera) , que séo particulas negativas, que possui uma massa muito pequena.
Para as particulas que sofreram desvios elas passaram préoximas ao nucleo, aquelas
qgue sofreram pouco desvio, e as que tiveram desvio de 180° se choram diretamente
com o'hucleo, que é a parte mais densa, onde se encontram toda a massa do atomo

e € a parte positiva.

O modelo atémico de Rutherford, Figura 4, concluiu que o atomo era composto por
um pequeno nucleo, com carga positiva neutralizada por uma regido negativa,

denominada eletrosfera, onde os elétrons giram ao redor do nucleo.
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Figura 5. llustracdo do modelo de Rutherford.

A continuagao do estudo de Rutherford, foi dada pelo fisico dinamarqués Niels Henry

David Bohr (1885-1962). Ela preencheu a lacuna deixadas da teoria anterior.

No modelo anterior proponham que os elétrons se movem em uma O6rbita circular ao
longo do nucleo, esse modelo contradiz a fisica classica, na qual, de acordo com sua
teoria, os atomos nao podem existir dessa forma porque os elétrons perdem energia
e acabam caindo no nucleo.Como isso nao ocorria pelo atomo ser uma estrutura

estavel.
Postulados do Bohr:
1° postulado — A energia emitida (ou absorvida) por um sistema atémico n&o é

continua, como mostrado pela eletrodindamica, mas se processa através de transicoes

do sistema de um estado estacionario para algum outro diferente.
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Portanto, um atomo s6 emite radiagao (seja ela de qualquer comprimento de onda, na
regido do visivel ou ndo) caso seja excitado de algum modo, saindo, assim, de um

estado estacionario (permanente e constante).

2° postulado — Radiacao de frequéncia bem definida € emitida por um sistema
atdbmico quando ha transigéo de elétron entre camadas. Sendo a energia total liberada
pela transigao desse elétron definida por E = hf, onde f = frequéncia da radiagédo (em

hertz) e h = constante de Planck (em J.s).

A partir desse postulado, pode-se afirmar que essa energia liberada nada mais é que
a diferencga entre as energias das camadas onde a transicdo ocorre. Assim, quando
um elétron realiza um salto quantico entre as.camadas K e L de um atomo X, a

diferenga energética € dada por:

EL-Ek = hf.

3° postulado — O equilibrio dindmico dos sistemas nos estados estacionarios
(baseados em interagbes eletrostaticas e eletromagnéticas) obedece as leis da

mecanica classica.

Assim, para _transicbes em diversos estados estacionarios (mudanga de camadas)
essas leis classicas nao se aplicam. Mesmo que ocorram no limite de grandes orbitas

e altas energias (camadas mais externas).

4° postulado — As possiveis Orbitas descritas por elétrons em torno do nucleo atdmico

sdo multiplos inteiros de h/21r. Inclusive nas orbitas provenientes de uma transigcao.

Esse postulado pode ser compreendido da seguinte forma: imaginando os elétrons
com movimento ondulatério, para que o atomo esteja estavel energeticamente, essas
ondas ndo podem sofrer interferéncia tal que se aniquilem mutuamente ou causem

qualquer tipo de instabilidade no atomo. Assim, todas devem estar em harmonia,
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essas, definidas pelo multiplo inteiro da constante de Planck corrigida para um

movimento circular.

5° postulado — O estado no qual a energia emitida € maxima deve ser, também, um
multiplo inteiro da constante de Planck corrigida para um movimento circular em

relagdo ao momento angular do elétron.

Assim, de acordo com o 4° postulado, como as 6rbitas sdo sempre multiplos inteiros
de h/2m, as energias maximas emitidas quando o atomo é excitado (mais
precisamente, quando um elétron realiza salto quantico) também s&o proporcionais a

h/211. p, com p = momento angular do elétron.

Figura 6. llustracdo do modelo de Bokhr.

E interessante adicionar que, em 1932, o cientista James Chadwick descobriu a
existéncia dos néutrons no atomo.

O modelo atémicos de Bohr, € um dos modelos mais aceitos até o momento. Ele foi
complementar ao modelo de Rutheford, propondo que o atomo € nucleo pequeno,
carregado positivamente cercado por elétrons que viajam em orbitas circulares em
torno do nucleo bem como os planetas viajam em torno do Sol, mas a eletrostatica
atracao forgas produto em vez da gravidade. chave do sucesso do modelo foi para

explicar a féormula de Rydberg para as linhas de emissdo espectrais de hidrogénio
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atdbmico. Ao longo dos avangos cientificos perceberam-se que o esse modelo poderia

ser melhor.

Erwin Schrodinger, em 1926, usou equagdes matematicas para elucidar a
probabilidade de se encontrar um elétron em uma determinada posicdo do atomo, a
esse modelo chamou-se de modelo mecéanico quantico. Nesse modelo ndo ha
definicdo exata de onde esta o elétron, dessa forma ele pode ser descrito como sendo
um nucleo rodeado por uma nuvem de elétrons (Figura 7), onde a probabilidade de

encontrar o elétron seria maior nas partes mais densas da nuvens.

Protoes (carga +)

Nucleo - -
Neutroes (carga nula)

(responsavel
pela massa do
atomo)

Nuvem Eletrénica - Eletroes (carga -)

(responsavelpelo tamanl;o)

Figura 7: Modelo atdmicos proposto por Schrodinger. Imagem explicatorium

Para se ter uma nocao mais clara o modelo atémico atual se baseia nos seguintes

principios:

|. Principio da Incerteza de Heisenberg: € impossivel determinar com preciséo a
posicao e a velocidade de um elétron num mesmo instante;

II.  Principio da Dualidade da Matéria de Louis de Broglie: o elétron apresenta
caracteristica DUAL, ou seja, comporta-se como matéria e energia sendo uma

particula-onda.
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Podemos resumidamente informar alguns ponto importantes do modelo importantes

do modelo atdmico atual:

— Elétrons possuem carga negativa, massa muito pequena e se movem em Orbitas ao

redor do nucleo atbmico;

— O nucleo atémico esta situado no centro do atomo, sendo constituido por prétons
que séo particulas de carga elétrica positiva, cuja massa € de aproximadamente 1.837
vezes superior a massa do elétron, e por néutrons, particulas sem carga e com massa

ligeiramente superior a dos protons;

— O atomo é eletricamente neutro porque possui'numero igual de elétrons e prétons;

— O numero de prétons no atomo se chama numero atémico, representado pela letra
Z e utilizado para estabelecer o lugar de um determinado elemento na tabela

periddica.

— A tabela periédica € uma ordenacao sistematica dos elementos quimicos

conhecidos;

— Cada elemento possui um numero de elétrons distribuidos nos diferentes niveis de

energia do atomo correspondente;

— Os niveis energéticos (ou camadas), sdo denominados pelos simbolos K, L, M, N,
0,PeQ;

— A camada mais proxima do nucleo (K) comporta somente dois elétrons. As camadas
L e Q comportam oito elétrons. As camadas M e P comportam dezoito elétrons. E por
fim, as camadas N e O comportam trinta e dois elétrons.

— Os elétrons da ultima camada sao responsaveis pelo comportamento quimico do

elemento e por isso sdo denominados de Elétrons de Valéncia;
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A evolugéo dos modelos atdbmicos € mostrada na Figura 8.

1803 1898 ehil 1918 1926

Modelo atomico Modelo atomico Modelo atdbmico Modelo atomico Modelo atémico
de Dalton de Thomson de Rutherford de Bohr quantico

Figura 8. Evolugédo dos modelos atémicos. Imagem: Toda a matéria.
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41. CONCEITO

Foi visto anteriormente, a evolugdo do atomo e ela pode ser simplificada na imagem

a seguir., onde pode-se se ver a evolugado do atomo até o modelo de Bohr:

Figura 1: Representacéo da evolugdo do modelo atdmico do modelo de Dalton até o
modelo de Rutheford — Bohr. Fonte: Manual da quimica

Até esse ponto do estudo ja se sabia que o atomo_.era composto por elétrons, prétons

e néutrons. Sendo assim, vamos estudar as principais particulas que compde o atomo
e caracteriza-las.

Os atomos sao compostos de certas particulas subatdomicas. Sendo as que as
principais s&o: elétrons, néutrons e prétons. Na Figura 2, pode-se perceber uma

descrigao dessas particulas, onde se tem o nome, simbolo, massa e a carga de cada
uma delas.

Nome | Simbolo | Massa (g) | Massa (u.m.a) | Carga
proton P+ 1,673 . 10% 1 +1
néutron n° 1,675 . 10% 1 0
elétron e 9,109 . 10* 0,0005 -1

Figura 2. Caracterizagao das principais particulas subatémicas.
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Logo, podemos entender o porque temos um nucleo denso no atomo, a massa dele é
composta por protons e néutrons, que sao as particulas que possuem maior massa
quando comparadas aos elétrons. Além disso, entendemos que o nucleo é positivo,
devido a presencga dos prétons e a eletrofera negativa, devido aos elétrons.

Os elementos podem ser representados conforme a seguir, onde A é a massa do
atomo (soma dos prétons e néutrons) e Z o numero de protons, também conhecida

como numero atdbmico, que € o numero de prétons que tem no nucleo de um

determinado atomo.
A >
7X ou XA

A massa do atomo pode ser dada por:
A=N+P

Sendo: A: massa; P:.-numero atdbmico ou numero de prétons (que pode ser chamado

de Z); N: numero de néutrons.

Vamos ao um exemplo: O elemento Calcio tem 20 prétons, sua massa é de 90 , qual

sera o'numero de néutrons?
RESOLUCAQ: A=90e P =20
A=N+P90=N+20 N =90-20=70

Nesse atomo teremos massa de 90, numero de prétons de 20 e néutrons de 70.
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Um atomo pode ser eletricamente neutro ou ndo. Para um atomo ser eletricamente
neutro ele precisa ter a mesma quantidade de prétons e elétrons, mas como nem

sempre isso ocorre, surge entdo os compostos denominados de ions.

ions s&o atomos que perderam ou ganharam elétrons em raz&do de reagdes, eles se

classificam em anions e cations:

Anion: atomo que recebe elétrons e fica carregado negativamente. Exemplos: N3, CI-
F-1, 02

Cation: atomo que perde elétrons e adquire carga positiva. Exemplos: Al*3, Na*, Mg*?,
Pb*4.

Semelhancas atémicas: os atomos podem ter algumas semelhangas entre os seus

atomos, vejamos:

* Isoétopos: sdo atomos que possuem 0 mesmo numero de prétons (Z), mas se diferem

pelo numero de massa (A) e pelo numero de néutrons (N).

Exemplos: 1 'H 12H 1°H
e Isétono: sao atomos que possuem a mesma quantidade de néutrons no nucleo,

mas se diferenciam no numero atdomico (Z) e no numero de massa (A).

Exemplos:. 17°"Cl e 0 20*°Ca.

o IsoObaros: sdo atomos que possuem a mesma massa atbmica (A), mas se

diferenciam pelo numero atdmico (Z).

Exemplo: 19*°K e 0 20*°Ca (A = 40).
e Isoeletrénicos: sdo atomos e ions que apresentam a mesma quantidade de
elétrons.

Exemplo 10®°Ne e 112Na*’
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4.11. Exercicio de Conceito dos Atomos

1 — No ano de 2032, comemoraremos a descoberta do néutron, particula localizada
no interior do nucleo do atomo cuja principal fungdo € estabiliza-lo por meio da
diminui¢cao da forga de repulsdo entre os elétrons. Entre os cientistas citados a seguir,
qual deles foi o descobridor do néutrons?

a) R. A. Millikan
b) E. Rutherford
c¢) J. Chadwick

d) J.J. Thomson

2 — A figura abaixo apresenta um modelo atémico que contribuiu significativamente
para o estabelecimento do conceito de atomo moderno, pois o cientista que o propbs
defendia a divisibilidade do atomo em uma massa protonica positiva e em particulas

negativas denominadas elétrons.

Sabendo que o modelo foi denominado pudim com passas, qual dos cientistas a seguir

€ o responsavel por ele?

a) Dalton

b) Goldstein

c¢) Rutherford
d) Chadwick
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e) Thomson

3 — O atomo de Rutherford (1911) foi comparado ao sistema planetario:

Nucleo............ Sol

Eletrosfera....... Planeta

Eletrosfera é a regidao do atomo que:

a) contém as particulas de carga elétrica negativa.
b) contém as particulas de carga elétrica positiva.
c) contém néutrons.

d) concentra praticamente toda a massa do atomo.

e) contém proétons e néutrons.

4 — Os trabalhos de Joseph John Thomson e Ernest Rutherford resultaram em
importantes contribuigdes na histéria da evolugdo dos modelos atémicos e no estudo
de fendbmenos relacionados a matéria. Das alternativas abaixo, aquela que apresenta

corretamente o autor e uma de suas contribuigcdes é:

a) Thomson — Concluiu que o atomo e suas particulas formam um modelo semelhante
ao sistema solar.

b) Thomson — Constatou a indivisibilidade do atomo.

c) Rutherford — Pela primeira vez, constatou a natureza elétrica da matéria.

d) Thomson — A partir de experimentos com raios catddicos, comprovou a existéncia
de particulas subatémicas.

e) Rutherford — Reconheceu a existéncia das particulas nucleares sem carga elétrica,

denominadas néutrons.

5 — O numero atébmico (Z) e o numero de massa (A) de um ion monoatémico com

carga 3+ que contém 10 elétrons e 14 néutrons sdo, respectivamente:

78
https://azup.com.br/



a) o ion fluoreto F-.
b) o atomo de sddio Na.
c) o ion calcio Ca2+

d) o ion sulfeto S2-

GABARITO
Questao 1 Questao 2 Questao 3 Questao 4 Questao 5
D C C B A
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As fungdes inorgénicas podem ser definidas com os grupos que nao apresentam como

elemento central o carbono, constituindo assim a quimica inorganica.

Faz parte dessa parte da quimica varios compostos quimicos. Veremos uma descri¢ao

deles a seguir:

-Acido: substancia que ioniza a 4gua e produz cations hidrénio (H +). Por exemplo:

acido sulfurico, acido carbodnico, etc .;

-Bases: substancia que se dissocia em agua e libera-@nions hidroxido (OH-). Por

exemplo: hidréxido de sodio, hidroxido de magnésio,‘etc ;

-Sais: substancias que liberam cations, exceto ions de hidrénio, e anions, exceto

hidroxidos, na agua. Por exemplo: cloreto de sddio, sulfato de aluminio, etc .;

-Oxido: Uma substancia binaria contendo NOX -2 em oxigénio. Por exemplo: alumina,

oxido de calcio, etc .;

-Peroxido: uma substéncia binaria na qual o oxigénio contém NOX -1. Por exemplo:

peréxido de hidrogénio, peréxido de prata, etc .;

-Superodxido: uma substancia binaria na qual o oxigénio contém NOX -1/2. Por

exemplo: superéxido de sédio, superdxido de magnésio, etc .;

-Hidretos: Uma substancia binaria contendo NOX -2 em hidrogénio. Por exemplo:

hidreto de litio, hidreto de aluminio, etc .;

-Carbetos: substancias binarias nas quais o carbono pode conter NOX -2 ou -4. Por

exemplo: carboneto de aluminio, carboneto de calcio, etc.

-Sulfetos: Substéncias binarias, nas quais o enxofre contém NOX -2. Por exempilo:

sulfeto de hidrogénio, sulfeto de sadio, etc.
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5.1. NOGCOES DE SAIS, BASES, OXIDOS E ACIDOS

Os acidos sao compostos que em solugcdo aquosa se ionizam, produzindo como ion
positivo apenas o cation hidrogénio (H* ou H30"), denominado ion hidrénio ou
hidroxonio.

Assim, genericamente, temos:

H* + H.O — H30*

Exemplos:

HCIl + H2O — H3O*+ CI-

HNOs+ H,O — H3O* + NO3~

H2SO4+ 2H20 — 2H30* + SO4%

Esse compostos podem ser classificados da seguinte forma:

a) Quanto ao numero'de hidrogénio ionizaveis.

a 1 hidrogénio: monoacido.

Exemplo: HCI e HCIO4

a 2 hidrogénio: diacido.

Exemplo: HoS'e HaSO4

a 3 hidrogénio: triacido.

Exemplo: H3zPO4
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b) Grau de ionizagdo: mede a quantidade de hidrogénio ionizados apds o acido ser
adiconado em agua. Vamos ver como calcula-se essa propriedade:

De cada 100 moléculas de HCI 80 sao ionizadas em agua. Qual o grau de ionizagao?
a = Quantidade de moléculas ionizadas/ quantidade de moléculas iniciais

a =80/100=0,8 x 100 % = 80%

¢) Quanto a presenga de oxigénio

Os acidos quando ndo possuem oxigénio sao" chamados de Hidracido. S&o
exemplo desses: HCI, HBr e HI. Por outro lado, os Oxiacidos sao acidos que
possuem oxigénio. Sdo exemplos desses H2SO4 € HNO:s.

d) Volatilidade: é a facilidade de uma detrminada substancia passar para do estado
liquido para o gasoso. Os acidos volateis s&o: HCI, HF, HCN, H>S, HNOs. Por outro
lado, aqueles que ndao que néo sao volateis sdo chamados de fixos. Como exemplo
temos: H2SO4

— Nomeclatura dos acidos:

e Hidracidos:

Acido idrico

Exemplo: HF: acido fluoridrico

HCI: acido cloridrico

HCN: acido cianidrico

H»S: acido sulfidrico

116
https://azup.com.br/



¢ Oxiacidos:

Acido per ico
Acido ico
Acido 0S0
Acido hipo 0s0
Exemplos:
Familia 7A Familia 6A Familia 5A Familia 4A
HCIO4
Acido
perclorico
HCIO3 H2SO4 H3POq4 H2CO3
Acido clérico Acido Acido fosférico Acido
sulfarico carbodnico
HCIO> H2SO3 HsPO3
Acido cloroso Acido Acido fosforoso
sulfuroso

HCIO
Acido

hipocloroso

H3PO»
Acido

hipofosforoso

Observacdo 1. os acidos formados pelo N da familia 5A, sdo apenas dois:
HNO3 (Acido nitrico) e HNO3 (Acido nitroso).

Observagao 2: alguns acidos tém os prefixos de seus nomes atribuidos em funcéo de

seu grau de hidratagdo.
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2 H3PO4 — H2O = H4P207

Acido pirofosférico

H3POq4

Acido (orto)

Fosfoérico

HsPO4 — H20 = HPO;

Acido metafosférico

Grau de hidratagdo: orto > piro > meta.

As bases ou hidréxidos sao definidas como compostos que, por dissociagao idnica

liberam, como ion negativo, apenas o anion hidréxido (OH-), também chamada de

hidroxila ou oxidrila S&o exemplos de bases:

NaOH — Na *+ OH-
Ca(OH); —»Ca? + 2 0H-

Elas ssao classificadas da seguinte maneira:

a) Quanto ao numero de hidroxilas

a 1 hidroxila: monobasica.

Exemplo: NaOH e KOH

a 2 hidroxila: dibasica.
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Exemplo: Ca(OH)2

a 3 hidroxila: tribasica

Exemplo: Al(OH)3

b) Solubilidade: que € a capacide de se dissolver em agua. S&o soluveis os metais
alcalinos e NH4OH: soluveis. Pouco soluveis s&o os metais alcalinos terrosos exceto
as bases de hidroxido de magnésio [MgOH)2] e pelo berilio [Be(OH)-], que sao metais
alcalinos, apresentam uma solubilidade tdo pequena que sio consideradas

praticamente insoluveis e as demais bases s&o insoluveis.

Observagao: as bases soluveis possuem um alto grau de dissociagao, por isso s&o

bases forte.

— Nomenclatura das bases:

a) Quando o nox nao varia

Hidroxido de

Exemplos: NaOH: hidroxido de sodio.

Al(OH)3: hidréxido de aluminio.

Ca(OH)2: hidroxido de calcio.

b) Quando o nox varia:

Hidroxido de ico
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Hidroxido de 0SO

Exemplo: Fe(OH)s: hidroxido férrico/hidréxido de ferro lll.

Fe(OH)2: hidroxido ferroso/hidréxido de ferro |l.

Os sais sdo compostos idnicos que possuem pelo menos um cation diferente do H* e

um anion diferente de OH".

AgNOs3s) — Ag@q) * NOs7(aq)

NaHCO3) — Na*aqg) + HCO3 (aq)

[CI [A]Y a CyAx

Os sais sao classificadas da seguinte forma:

a) Sal normal: ndo possuem H* e OH™ ionizaveis.

Exemplos: NaCl e H2SOq4

b) Hidronogenossais: apresentam dois cations e um necessariamente é H*.

Exemplo: NaHSO4 — (mono) hidrogeno sulfato de sddio.

c¢) Hidroxissal ou sal basico: apresenta dois anions um deles necessariamente € o OH-

Exemplo: Ca(OH)CI — cloreto (mono) basico de calcio.

d) Sal duplo ou misto: apresentam dois cations diferentes (exceto o H*) ou dois &nions

diferentes (exceto a hidroxila).
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Exemplos: NaLiSOs: sulfato de sédio e litio.

CaCICIO: hipoclorito cloreto de calcio.
e) Sal hidratado: apresentam moléculas de agua em sua estrutura.
Exemplos: CuS04.5H20: Sulfato de cobre penta-hidratado.

Quanto a solubilidade eles s&o classificados da seguinte forma:

Anion Cation | Solubilidade em agua
Nitrato (NO_ ") Qualquer cation Solavel
Nitrito (NO_ ") Qualquer cation Solavel

| Acetato (H.C.O.") Ag''e Hg.*? Praticamente
insoluvel
Halogenetos (F', Cu'', Ag'’, Pb"?e Praticamente
Ccl’, Br', I Hg.* insoluvel
Sulfato (SO,¥) IIA (com excecao do Praticamente
Mg), Ag'’. Pb'? e Hg. '~ insolavel
Sulfeto (S%) NH_ ', ou metal das Solavel
familias 1A e |IA
Carbonato (CO_7) NH_** ou metal da Solavel
familia IA
Fosfato (PO,™) NH_ ou metal da | Soluavel
familia IA
Demais anions NH _ '°~ ou metal da Solavel
familia |1A

Os sais sao formados a partir da reacao entre um acido e uma base, essas reagdes

podem ser:

a) Neutralizagao total:

— Quando toda a quantidade de H* (do acido) e OH™ (da base) sdo consumidos e

formam agua.

HCI + NaOH —a NaCl + H20

https://azup.com.br/
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2 HNOs + Mg(OH)2 — Mg(NOs)2 + 2H20

b) Neutralizagdo parcial:

— Quando sobra H* (do acido) ou OH~ (da base).

H3PO4 + NaOH — NaH2PO4 + H20

NaH>PO4 + NaOH —a NaHPO4 + H,O

Na>HPO4 + NaOH —a NazPO4 + H,O

Nomenclatura dos sais:

Sulfixo doAcido idrico
Sulfixo do anion eto | ico ato | oso Ito
Exemplos:

NaCl: Cloreto de sodio

K2SOas: sulfato de potassio

Al (NOz2)3: Nitrito de aluminio.

Os o6xidos sdo compostos binarios onde o oxigénio e o elemento mais eletronegativo.

Exemplos: CO, CO2, SO3 e Cl207.
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Classificagao:

a) Oxidos basicos: tém carater iénico e sdo formados por metais.

+ H,O a Base

Oxidos basicos

+ 4cidos a sal + H20
Exemplos: Na20O + H20O a8 NaOH
Na20 + 2 HCl a 2 NaCl + 2 H20
b) Oxidos acidos ou anidrido: tém carater covalente e sdo formados geralmente por
ametais.
+ H20 a 4cidos
Oxidos acidos
+ bases a sal + H20
SO3 + H20 & H2SO4

SO3 + 2 NaOH a Na S03 + H.0

c) oxidos neutros: sdo oOxidos covalentes formados por ametais e ndo regem com

agua, acido ou base. Sdo exemplos desse tipos de 6xidos: CO, NO e N2O

d) Oxidos anféteros:

+ base a sal + H20
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Oxidos anféteros

+ acidos a sal + H20

Exemplos: ZnO + 2 HCI a ZnCl, + H20

ZnO + 2 NaCl a Na2ZnO + H20

e) Peroxidos: apresentam a estrutura O2%.

Exemplo: Na202, K202, H20O2 e CaO..

— Reagem com agua ou com acido produzindo H20..

Na202+ 2 H20 a 2 NaOH + H20:

Na202 + 2 H2SO4 & NaxSO4+ H203

f) Superoxido: apresentam a estrutura de O>~.

— Reagem com agua ou acido, produzindo H202 e Oa.

Nomenclatura dos 6xidos:

— Quando forma somente um oxido:

Oxidos de

Exemplos: Na2O: 6xido de sddio

CaO: 6xido de calcio

https://azup.com.br/
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— Quando forma mais de o6xido:

Oxidos ico (maior nox)
Oxidos 0s0 (menor Nox)
Ou

(mono) (mono)

Di + 6xido de di

Tri tri

Exemplos: Fe203: oxido férrico/ 6xido de ferro lll/ triéxido de diferro.

FeO: 6xido ferroso/ 6xido de ferro ll/ (mono) oxido de (mono) ferro.

b) Oxidos acidos ou anidrido

Anidrido ico-(maior nox)

0s0 (menor nox)

NE
Ou

Ou

(mono) (mono)

Di + 6xido de di
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Tri tri

Exemplos: SOs: Anidrido sulfurico/ tridxido de enxofre.

SO2: Anidrido sulfuroso/ didxido de enxofre.

c) oxidos neutros: sdo oOxidos covalentes formados por ametais e ndo regem com

agua, acido ou base.

CO — Monodxido de carbono.

NO — Mondxido de nitrogénio/ 6xido nitrico.

N20O — Mondxido de dinitrogénio ou oxido nitroso.

d) Oxidos anféteros:

e) Peroxidos:

Perdxido de

Exemplo: Na2O2: Peroxido de sédio

K202: Peroxido de potassio

H20:2: Perdxido de hidrogénio.

f) Superoxido:

Superdxidos

Exemplo: KOz — Superoxido de potassio.
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5.1.1. Exercicio de Noc¢oes de sais, bases, 6xidos e acidos

1 — Sabor azedo e boa condutividade elétrica em solugdo aquosa sao caracteristicas
de:

A) bases.
B) oxidos.
C)
)

D) sais.

acidos.

2 -Denominacgao popular do 6xido de ferro:

A) limalha.
B
C

D) zinabre.

) serragem.
) ferrugem.
3 — Funcdo que caracteriza-se normalmente por substancias que apresentam, ao

menos, um cation diferente de H+ e, no minimo, um anion diferente de (OH-).

A) sal.

B) acido.
C)
)

D) éxido.

base.

4 — A chuva acida é um tipo de poluicdo causada por contaminantes gerados em
processos industriais que, na atmosfera, reagem com o vapor d’agua.

Dentre os contaminantes produzidos em uma regiéo industrial, coletaram-se os éxidos
S03, CO, Na20 e

MgO. Nessa regido, a chuva acida pode ser acarretada pelo seguinte éxido:

a) SO3
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b) CO

c) Na20
d) MgO
e) CaO.

5 — Num recipiente contendo uma substéncia A, foram adicionadas gotas de

fenolftaleina, dando uma coloracio résea. Adicionando-se uma substancia B em A, a

solucao apresenta-se incolor. Com base nessas informag¢des podemos afirmar que:

a) A e B sao acidos.

b) A e B sdo sais.

c) A e B séo bases.

d) A é um acido e B € uma base.

e) A é uma base e B é um acido.

https://azup.com.br/
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5.2. Exercicio de Fungcoes Quimicas

1 — A respeito das substancias denominadas acidos, um estudante anotou as

seguintes caracteristicas:

I) ttém poder corrosivo;

Il) s&o capazes de neutralizar bases;

[Il) sdo compostos por dois elementos quimicos;

IV) formam solugdes aquosas condutoras de corrente elétrica.
Ele cometeu erros somente em:

a)lell

b)lelll

c)lelV

d) Il elll

e)lllelV

2 — A experiéncia a seguir € largamente utilizada para diferenciar solugdes eletroliticas

de solugbes ndo eletroliticas. O teste esta baseado na condutividade elétrica e tem

como consequéncia o acendimento da lampada.

A ldampada acendera quando no recipiente estiver presente a seguinte solugao:
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a) 02(g)

b) H20(g)

c) HC!(aq)

d) C6H1206(aq)

3- Grupo de substancias com propriedades quimicas semelhantes;

A) fungdes quimicas.
B) transformacgdes quimicas.
C) estrutura quimica.
D) equagao quimica.

4 — O aumento da populagdo, acompanhado da crescente expansao industrial, vem
ocasionando sérios problemas de ordem ambiental. Entre eles, é possivel destacar a
chuva acida, provocada pela transformagdo de alguns gases liberados pelas
industrias em acidos que retornam ao solo dissolvidos na agua da chuva. Das

espécies a seguir, aquela que pode ser encontrada na chuva acida é:

A) KOH
B) CH4
C)Na Cl
D) H2S04

5 — Observe o pH de algumas amostras descritas na tabela a seguir:

AMOSTRA PH

Agua de chuva 6,5

Sangue 7,4

Suco de tomate 4.1

Solugao diluida de hidroxido de sddio 14
Leite 6,7
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Suco de laranja 3,5
Urina 6,0

Considerando os valores descritos na tabela. Qual a amostra mais basica das

selecionadas abaixo?

A) Urina.
B) Sangue.
C)

)

D) Suco de laranja.

Solugao de hidréxido de sodio.

GABARITO
Questao 1 Questdo 2 Questao 3 Questao 4 Questao 5
B C A D C

131
https://azup.com.br/



)

Propriedades
especificas da

matéria e suas
aplicacoes

Substancias, misturas e solucdes

ZUp



As propriedades especificas da matéria, sdo aquelas que podem ser observadas
quando ha ag&o mecanica ou do calor (energia térmica). Elas s&o: densidade, dureza,

ponto de fusado, ponto de ebuli¢cdo, calor especifico, permeabilidade, condutibilidade.

A densidade é o resultado da divisdo entre a quantidade de matéria (massa) e o

seu volume.

d =densidade (g/an %)
d=— 1 m=massa(g)

V = volume (ecm?)

Vamos ver um exemplo da utilizagdo do calculo da densidade, suponha que vocé faca
um suco e utilize 50 g de suco e coloque em:200 mL de agua. Qual a densidade dessa

solucao?

d=50g/200mL=0,25g/ mL

Vocés saberiam me dizer o por qué de certos objetos flutuam e outros afundam?

Observe a imagem abaixo.

A agua tem densidade de aproximadamente 1 g/cm?3, dessa forma podemos perceber

que o garfo e tesouro sao mais densos que a agua, pois os mesmos afundam em
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contato com esse liquido. Por outro lado, uma garrafa pet, por exemplo é menos
densa que a agua, pois a mesma flutua na agua.

A dureza é a resisténcia que a superficie de um material tem ao risco. E medida em
graus (0 a 10) o valor 1 corresponde ao mineral menos duro que se conhece, o talco

e o valor 10 é a dureza do diamante, o mineral mais duro ja visto.

A temperatura de fusao (ou ponto de fusdo) é aquela em que determinada
substancia passa do estado soélido para o estado liquido e vice-versa em uma
dada pressao. Por exemplo a temperatura de fusdo do oxigénio € de -218,8 °C e da

agua é de 0°.

Por outro lado, a temperatura de ebuligao (ou ponto de ebuligao) € o ponto em que
determinada matéria passa do estado liquido para o estado gasoso e vice-versa em
uma determinada press&o. O oxigénio por exemplo possui temperatura de ebulicdo
de -183°C e a do ouro é de 2856°C.

No grafico abaixo temos exemplo das temperaturas de ebulicdo (vaporizagéo) e fusado

para uma substancia pura em um processo de aquecimento.

2 '

Tem tura (°C) /e
P Vaporizac¢ao

200

150 Fusao

Temgo (min.)

Na Figura abaixo é ilustrado as temperatura de condensacgao e solidificagdo em um

processo de resfriamento.
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Temperatura (°C)
A Condensacgao

Tempo (min.)

3

A matéria pode ser encontrada em 3 estados fisicos: sdlido, liquido e gasoso. O que
diferencia esses trés estados fisicos sao a disposicdo das moleculas, que obedecem
a duas forcas: as forgcas de coesdo, que sdo aquela que mantém os atomos unidos e

as forcas de repulsao que sdo aquelas que afastam uma molécula da outra.

o Estado Sélido: estado em que as moléculas se encontram muito proximas,

possuem assim forma fixa, volume fixo e ndo sofrem compressdo. Nesse
estado a for¢ca de coesao é muito forte, devido a isso movimento das moléculas
€ pequeno e elas apenas vibram.

o Estado Liquido: estado em que a matéria tem forma variavel e volume

definidos. As.moléculas tém menos for¢ca de coesao do que nos sélidos. Por
isso, elas se deslocam mais.

o Estado Gasoso: estado em que a matéria tem forma e volume variaveis. Nos

gases, as moléculas se movem livremente e com grande velocidade. A forga

de coesao € minima e a de repulsido € enorme.

A Figura abaixo, simplifica o estado de agregacdo das moléculas nos diferentes

estados fisicos.
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Solido Liquido Gasoso

Mudancgas no Estado da Matéria

Ao aquecermos um sistema sdlido, ocorrera um aumento gradativo de temperatura
até atingir o ponto de fusao, essa temperatura pode ser constante quando temos
uma substancia pura ou variavel quando se tem uma mistura, nesse momento
coexistira o solido e o liquido, até que essa temperatura seja superada e a substancia
seja totalmente liquida, a esse processo da-se o nome de FUSAO. Se continuamos
aquecendo a susbtancia chegara ao ponto de ebulicao, nesse coexistira liquido e
gasoso, até que ela passe totalmente para a forma de gas, essa mudancga de estado
fisico é chamada de EBULICAO. Vale ressaltar que essa mudanca pode ser
conhecida também VAPORIZAGAO (Mudanga do estado liquido para o estado de
vapor), EVAPORACAO (Quando a mudanca de estado fisico ocorre de forma lenta,

a temperatura ambiente); CALEFAGAO (Vaporizagéo mais rapido e violenta).

Se diminuirmos a temperatura, teremos o processo inverso. Uma substancia no
estado inicial gasoso ao ser resfriada ira atingir um ponto onde ira se transformar me
liquido, dessa forma teremos a LIQUEFAGAO ou CONDENSAGCAO. Diminuindo um
pouco mais a temperatura ocorrera a passagem do liquido para o solido a esse
processo da-se o nome de SOLIDIFICAGAO.

Existe também o processo de mudancga do sélido para o gasoso ou do gasoso para o

sélido, a esse processo da-se o nome de SUBLIMAGAO.
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Na Figura 2, sdo mostras dos todas as mudancgas de estados fisicos e suas respetivas

denominacgdes.

fuséo ‘ vaporizagio ‘

e _
eg®ele N~—] ﬁf e,

e ! \:7:/\.’

..jo:?. | :;6‘}.‘ ? - x?

estado ok 2 estado gasoso
liquido Hquetagdo
soliditicagao congdensagao 3

Agora vamos voltar as outras propriedades fisicas da matéria:

O calor especifico é a quantidade de calor que deve ser fornecida para que 1 g de
substancia tenha a sua temperatura elevada em 1°C. Cada substancia possui um
determinado valor de calor especifico, que é geralmente expresso em cal/g.°C. A

acetona por exemplo tem calor € 0,52 cal/g.°C e do ouro 0,03cal/g.°C, por exemplo.

A permeabilidade ¢ uma propriedade especifica para o estado sdlido, representa a

capacidade de corpos materiais em absorver liquidos.

E a condutibilidade a capacidade de transmitir a corrente elétrica.
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6.1. SUBSTANCIAS, MISTURAS E SOLUGOES

Quando os elementos se juntam eles formam moléculas e um conjunto de moléculas

forma o que conhecemos como SUBSTANCIAS.

As substéncias se diferem em dois tipos, de acordo com suas composigoes:
Substancias simples: apresentam apenas um elemento.

Exemplos: Hidrogénio (Hz), hélio (He), gas Ozénio (O3).

Substancias compostas: sdo formadas por mais de um elemento quimico.
Exemplos: Agua (H20), Gas cianidrico (HCN), Gas carbdnico (CO2), Aménia (NH3).
As substancias simples e compostas podem ser apresentar como Substancia
pura que sao aquelas que apresentam apenas um tipo de molécula (¢ um conjunto
de atomos) ou em Misturas, que sao aquelas que apresentam em um conjunto de
molécula diferentes juntas. Exemplificando ficaria assim:

Oxigénio (O2) = substancia pura simples.

Metano (CH4) — substéncia pura composta.

Oxigénio (O2) + Metano (CH4) — mistura.

Como em uma substancia pura s6 se tem um tipo de molécula uma de suas

caracteristicas € manter constante suas temperatura durante as mudancas de estado,

conforme podemos observar na Figura 1.

138
https://azup.com.br/



A
tenperdura

gasoso

PE. [ — — — — — — — =

PF

»
tenpo

Figura 1. Grafico de mudancas de estados fisicos de uma substéancia pura.

Por outro lado, as misturas que sdo um conjunto de moléculas diferentes, terdo

variagdes durante a mudancgas de estados, conforme é mostrado na Figura 2.

A temperatwra (°C) /
vapor /
LY sk =1
? = “,‘f/’/hqllulo e vapor
// | |
liquido /| |
g | !
/ | :
N
At / i |
174 solido e Liqudo !
solido | /' ql I
- A | |
J '
. —
tl 2 3 4 tempo

Figura 2. Grafico de uma mistura.

Nas misturas existem dois casos especiais que merecem ser destacados.

Existem mistura que apresentam o ponto de fusdo constantes e o de ebuli¢ao variavel,
a essas misturas dao-se o nome de MISTURA EUTETICA (Figura 3), como exemplos
dessas misturas tempos a solda que € uma mistura estanho e chumbo. E existe

aquelas que apresentam a temperatura de fusao variavel e a de ebulicido constante a
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essas sdo dados os nomes de MISTURAS AZEOTROPICAS, um exemplo dessa

mistura é o alcool etilico e acetona.
4 tengentinn

§ gwon
" hterralo de ebulish

7 byudo

PE L _ firsdo (cte)

s

Figura 3: Grafico de uma mistura Eutética.

larpardars

ealiclo(cte) " gasow

P — === ———

Liqudo

~ Tteralo de fislo

s6hdo

>

tergo

Figura 4: Grafico de uma mistura azeotrépica.

CLASSIFICAGAO DAS MISTURAS

Uma mistura pode apresentar diferentes fases. Mas o que é fase? Fase € quando
observamos uma determinada mistura a olho nu e vemos apenas um aspeto uniforme
de cada fragdo. Veja o exemplo na Figura 5, a mistura agua e sal apresenta uma
unica fase (conhecido como monofasicos) e a mistura agua e 6leo apresenta duas

fases (conhecido como bifasico).
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Agua +  Sal Agua + sal

Agua + Oleo Agua + éleo

Figura 5: Representacéo das diferentes fases.

Observacoes:

« E muito importante ndo confundir as fases com os componentes existentes em um

sistema. Observe a Figura 6.

Figura 6. Sistema.

Nela temos trés fases: 0 gelo, o sal ndo-dissolvido e a agua liquida. E apenas dois
componentes: a agua (liquida ou na forma de gelo) e o sal (dissolvido ou depositado

no fundo do recipiente).

« E também importante notar que uma fase pode estar subdividida em muitas porcdes.
Se tivermos, por exemplo, um sistema formado por agua liquida e cinco pedacos de
gelo, teremos, mesmo assim, apenas duas fases: uma liquida (a agua) e outra

solida (que é o gelo).
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Devido as diferentes fases as misturas podem ser dividas em:
— Misturas homogéneas: sdo as que apresentam uma unica fase, como mostradas

a Figura 7.

Exemplo: mistura de agua e alcool.

L —id

Figura 7. Mistura homogéneas.

— Misturas heterogéneas: apresentam mais de uma fase, , como mostradas a Figura
8.

Exemplo: mistura de agua e 6leo.

L' . o »

P

Figura 8. Mistura heterogéneas.
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As solugbes sao sistemas homogéneos formados pela mistura de duas ou mais

substancias.
As solugdes sao constituidas de dois componentes: o soluto, que € o que se
dissolve e se encontra em menor quantidade, e o solvente, que € o componente

em maior quantidade e que atua dissolvendo o soluto.

Por exemplo, quando misturamos o sal na agua, produzimos uma solugédo em que o

sal é o soluto e a agua € o solvente.

Na Figura 9, temos exemplos da formagao de uma solugao.

Soluto + Solvente = Solucao

Figura 9. Formagao de uma solugao.
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6.1.1. Exercicio de Substancias, misturas e solugoes

1 — As afirmagdes abaixo séo referentes a classificagdo dos materiais em misturas ou

substancias. Indique quais estao corretas:

a) E possivel determinar a densidade de uma mistura conhecendo a proporgdo em
que cada substancia esta presente.

b) Como o alcool etilico € menos denso que a agua, a densidade de uma mistura de
agua e alcool etilico aumenta a medida que a proporg¢ao de alcool etilico aumenta.

c) A agua potavel € uma mistura, pois recebeu a adicdode uma série de substancias
(como o cloro) na estagdo de tratamento de agua, mas a agua mineral obtida
diretamente da fonte € uma substancia.

d) O petroleo é uma mistura de varias substancias, como gasolina, dleo diesel e
asfalto.

e) A gasolina, mesmo pura, € uma mistura de varias substancias.

f) Na natureza é muito raro encontrar uma substancia isolada.

g) O sal de cozinha que utilizamos em casa é o cloreto de sodio puro, ou seja, € uma

substancia.

2 — Indique o grupo que s6 tem misturas:

a) Aco, cobre, agua natural
b) Aco, bronze, madeira

c) Ar, gelo-seco, gasolina
d) Prata, latéo, petréleo

e) Leite, sangue, oxigénio

3 — Com relagdo ao numero de fases, os sistemas podem ser classificados como
homogéneos ou heterogéneos. Todas as alternativas correlacionam adequadamente

o sistema e sua classificagdo, exceto:

a) Agua de coco/ heterogéneo
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a)le?2
b)1e3
c)2e4
d1e4

5 — Uma amostra de uma substancia pura X teve algumas de suas propriedades
determinadas. Todas as alternativas apresentam propriedades que s&o uteis para

identificar essa substancia, exceto:

a) densidade.

b) massa da amostra.

c) solubilidade em agua.

d) temperatura de ebulicdo.

e) temperatura de fuséo.

GABARITO
Questao 1 Questao 2 Questao 3 Questao 4 Questao 5
D A B D B
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7. FIiSICA
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Ao se comecar a estudar uma nova ciéncias nossa primeira pergunta é porque estudar

esta ciéncia? Que diferenca fara na minha vida entender essa ciéncia?

Estudar Fisica nos permitira estudar as leis gerais da natureza e entende-las. A fisica
tem a finalidade de descobrir leis gerais da natureza e deixa-las mais claras, atraves
normalmente de descrigdes matematicas. O Universo ndo € um conjunto simples de
acontecimentos independentes, mas todos eles constituem manifestagdes evidentes

do Universo considerado como um todo.

As leis fundamentais estabelecidas pela Fisica, quanto ao seu carater complexo e
universal, vdo muito além dos fatos que dao origem ao estudo dos respetivos
fendbmenos. No entanto, as leis fisicas sao tdo certas e objetivas como os nossos
conhecimentos dos fendmenos simples observados a olho nu. Tais leis nunca podem

ser violadas, seja em que circunstancias for.

E cada vez maior o nimero de pessoas que se ddo conta de que as leis objetivas da
Natureza excluem milagres.e o conhecimento perfeito destas leis aumenta o poder

do homem sobre a Natureza.

Os conceitos dessa ciéncias foi evoluindo ao longo dos anos comegou com a ideia
de Aristoteles. do geocéntrismo, evolui com os conceitos de Arquimedes, a
termodinamica, conceito de eletricidades e chegou no que conhecemos hoje como

fisica moderna, que estuda os principios quanticos e da relatividade.

Presentemente assistimos a uma grandiosa revolugéo técnico-cientifica que comegou
aproximadamente ha meio século. Esta revolugdo causou alteracbes profundas e
qualitativas em numerosos dominios da ciéncia e técnica. A Astronomia, uma das
ciéncias mais antigas, esta a sofrer mudancgas radicais, devidas as grandes

realizagdes alcancadas pela Humanidade na conquista do espaco.
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Os fundamentos cientificos dessa aparelhagem e a sua realizagdo pratica estéo
organicamente ligadas a radio-eletronica, a Fisica dos sdlidos, a Fisica do nucleo
atdbmico e a outros dominios da Fisica Moderna.

A Fisica Moderna tem importancia radical para o desenvolvimento dos computadores.
Todas as séries de computadores existentes até hoje nasceram em laboratorios de

Fisica.

A Fisica Moderna permite o desenvolvimento consequente da miniaturizacéo,
alcangar uma grande rapidez e o trabalho seguro dos computadores eletrénicos. O

use dos lasers a da holografia permitira aperfeigoar ainda mais os computadores.

Nao podemos citar aqui todos os aspetos da influéncia revolucionaria que tem a Fisica

Moderna no desenvolvimento de diversos dominios das ciéncias e técnicas.

No entanto, os exemplos citados sdo suficientes para nos certificarmos da enorme

contribuicdo da Fisica Moderna para a realizagao da revolugao técnico-cientifica.

A fisica é a ciéncia das propriedades da matéria e das for¢cas naturais. Suas

expressoes geralmente se ddo em linguagens matematica.

Essa area da ciénciastem como foco o estudo de moléculas, atomos, nucleos
e particulas sub-nuclear. Estuda também a forma da organizagao das particulas, seus
estados de agregagdo.E regida por quatro forcas fundamentais, gravidade (forca
atrativa exercida por todos Particulas no universo), eletromagnética (conectando
elétron ao nucleo), forte interacdo (manter a coesdo do nucleo e do nucleo celular)

Fraco (responsavel pela decomposi¢ao de certas particulas- radioatividade).

A fisica pode ser dividida em mecénica (envolvendo cinematica, dindmica, estatica,
hidrostatica, mecéanica dos fluidos, aerostatica e aerodindmica), termologia (com
termodinamica e calorimetria), ondulatéria, acustica, O6ptica, eletromagnética
(incluindo magnetismo, eletricidade e fisica semicondutora), fisica moderna e as

teorias da relatividade (relatividade geral e relatividade especial), fisica de particulas
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(incluindo fisica subatémica), fisica atdbmica, fisica molecular, fisica nuclear, mecénica
guantica e mecanica estatistica. Suas aplicagdes técnicas incluem eletrdnica e fisica
computacional. Também inclui fisica de materiais, mecéanica estatistica, fisica
matematica, fisica de plasma, oceanografia, fisica econémica e fisica atmosférica,
bem como aplicagdes em outros campos cientificos, como fisico-quimica (quimica),
astrofisica (astronomia), geofisica (geologia)) , biofisica (biologia), fisica médica

(medicina) e fisica agricola (agronomia).

As areas de estudos se especializam e a ligagdo com o modo de produgao torna-se

cada vez mais estreita. A fisica se divide em:

> Mecanica: estuda os movimentos dos corpos, as forgas que 0s provocam, O
equilibrio, os principios que regem a conservacao e transformacdo da energia e a

conservacgao da quantidade de movimento. Essa area subdivide-se em:

— Cinematica: Analisa os diversos tipos-de movimentos nos diferentes tipos de
trajetérias e suas caracteristicas de natureza escalar e vetorial, sem se preocupar com

suas causas, suas propriedades gerais e suas leis e a composi¢do dos movimentos.

— Dindmica: Estuda as causas que produzem os diversos tipos de movimentos nos
diversos tipos de trajetorias, baseadas nos principios fundamentais da Dinamica
elaborados por Newton, as diversas formas de energia, suas transformagdes e

conservagao, a quantidade de movimento e sua conservacao.

— Gravitagao: Analisa os modelos planetarios através das leis de Kepler, a lei da
gravitacdo universal de Newton e a analise dos movimentos e suas causas de

planetas e satélites em érbitas.

— Estatica: Estuda as causas que produzem os diversos tipos de movimentos nos
diversos tipos de trajetorias, baseadas nos principios fundamentais da Dinamica
elaborados por Newton, as diversas formas de energia, suas transformagdes e

conservagao, a quantidade de movimento e sua conservacgao.
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— Hidrostatica: Estuda os fluidos (liquidos e gases) em equilibrio em funcdo da
densidade, pressao e das forcas que agem sobre corpos quando imersos nesses

fluidos.

— Hidrodinamica: Estuda as propriedades dos fluidos em movimento através da
equacao de Bernoulli.

> Eletricidade: estudo de fenbmenos elétricos. Abrange muitos conceitos, como
carga elétrica, potencial elétrico, campo elétrico, lei de Coulomb (lei experimental da
fisica que descreve a interacdo eletrostatica entre particulas  eletricamente
carregadas) , magnetismo, forga de Lorentz, corrente elétrica e equagbes de
Maxwel (com essa nova teoria, que todos os fendmenos eletricos e magnéticos
poderiam ser descritos em apenas quatro equagdes, conhecidas atualmente como

Equacgdes de Maxwell). Essa area se subdivide-se:

— Eletroestatica: estuda as cargas elétricas em repouso, das forcas que agem sobre
elas, do campo elétrico que origina essas forgas e da energia elétrica entre essas

cargas.

— Eletrodinamica: estuda as cargas elétricas em movimento, a corrente elétrica, os

circuitos elétricos, o funcionamento dos aparelhos elétricos e as usinas elétricas.

— Eletromagnetismo: analisa os imas, o campo magnético, a indugéo eletromagnética
e o funcionamento das usinas elétricas devido a relacdo entre eletrodinamica e

magnetismo.

> Termologia: abrange o estudo dos estados termodinamicos da matéria em
situagcdes de equilibrio por meio de medidas de propriedades macroscopicas,
como pressdo, volume e temperatura. Tem como bases a Termologia e a
Calorimetria. E utilizada para explicar as trocas de energia por meio das leis da
Termodinamica, que envolvem os conceitos de calor, temperatura, entropia, etc. As

leis da termodinamica s&o apresentadas na Figura 1.
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« Primeira lei da termodinamica: lei de conservacao da massa
e a energia. “A energia nao pode ser criada ou destruida”®, S
se pode muda-la de uma forma para outra, ou s6 acrescenta-la
a um sistema retirando de outro lugar (da vizinhanga)".

« Sequnda lei da termodinamica: estabelece a quantidade de
energia que € absorvida no sistema e 0s processos reais
ocorrem na dire¢cao da diminui¢ao da qualidade da energia.

« Terceira lei da termodinamica: Mediante uma serie finita de
processos, a entropia de um sistema nao se pode reduzir-se a
sua entropia no ponto zero absoluto.

Figura 1: Leis da termodinédmica (Imagem: slideshare).

> Ondulatéria: engloba a O6ptica geométrica, a propagagao das ondas
eletromagnéticas e a acustica, bem como ©0s fenémenos sofridos por ondas, como
reflexdo, refracdo, interferéncia, difracdo;-absorcao. E utilizada para a confeccdo de

sistemas e instrumentos 6pticos, como espelhos e lente.

> Fisica Moderna: analisa as bases da Teoria Quantica e da estrutura.
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7.1. HISTORIA DA FiSICA

A fisica é a ciéncia das propriedades da matéria e das forgcas naturais. Suas

expressdes geralmente se ddo em linguagens matematica.

Ela surgiu da necessidade humana em conhecer o mundo em que vivemos, iSso com

a intencao de entender, controlar e reproduzir as forcas da natureza.

Foi na Grécia que surgiu os primeiros “Filésofos Naturais”, sua intengéo era entender

como o mundo funcionava, porém, sem recorrer a nenhuma intervencgao divina.

De acordo com Leucipo e Demacrito: “...O Universo é formado de atomos e vacuo.
Os atomos séo infinitos e ndo podem ser cortados ou divididos. Sdo soélidos mas de

tamanhos tao reduzidos que ndo podem_ser vistos. Sempre se movem no vacuo...”

— A fisica Aristotélica e a Teoria Geocéntrica

Baseia-se no geocentrismo. Aristételes descreve o cosmo como um enorme (porém
finito) circulo onde existem nove esferas concéntricas girando em torno da Terra, que
se mantém imovel no. centro delas, essa ficou conhecida como TEORIA
GEOCENTRICA.

Um outro conceito importante defendido por € o da GRAVIDADE. Ele considera que
0s corpos caem para chegar ao seu lugar natural. Na antiguidade, consideram-se
elementos primarios a terra, a agua, ar e fogo. Quanto mais pesado um corpo (mais
terra) mais rapido cai no chdo. A agua se espalha pelo ch&o porque seu lugar natural
€ a superficie da Terra. O lugar natural do ar é uma espécie de capa em torno da
Terra. O fogo fica em uma esfera acima de nossas cabegas e por isso as chamas

gueimam para cima.

— O surgimento da Hidrostatica
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A hidrostatica tem seu estudo inaugurada também na Grécia, dessa vez com estudo
do grego Arquimedes ( 287 a.C. — 212 a.C). Diz a lenda que Hierao, rei de Siracusa,
desafia Arquimedes a encontrar uma maneira de verificar sem danificar o objeto, se
era de ouro macico uma coroa que havia encomendado. Arquimedes soluciona o
problema durante o banho. Percebe que a quantidade de agua deslocada quando
entra na banheira é igual ao volume de seu corpo. Ao descobrir esta relagdo sai
gritando pelas ruas “Eureka, eureka !” ( Achei, achei !) . No palacio, mede entéo a
quantidade de agua que transborda de um recipiente cheio quando nele mergulha
sucessivamente o volume de um peso de ouro igual ao da coroa, 0 volume de um
peso de prata igual ao da coroa e a propria coroa. Este, sendo intermediario aos outros

dois, permite determinar a propor¢ao de prata que fora misturada ao ouro.

Dessa forma, tem-se a formulagdo de Arquimedes para o seu principio: todo corpo
mergulhado em um fluido recebe um impulso de baixo para cima (empuxo) igual ao
peso do volume do fluido deslocado: Por isso os corpos mais densos do que a agua

afundam e os mais leves flutuam.

Além do desenvolvimento do seu principio Arquimedes ficou conhecido pelo
desenvolvimento em.outras vertentes como suas invengdes no parafuso de sem ponta
para elevar agua. também ganha fama ao salvar Siracusa do ataque dos romanos
com engenhosos artefatos bélicos. Constroi um espelho gigante que refletia os raios
solares e queimava a distancia 0s navios inimigos. E também atribuido a Arquimedes
o principio da alavanca . Com base neste principio, foram construidas catapultas que
também ajudaram a resistir aos romanos. Depois de mais de trés anos, a cidade é

invadida é Arquimedes e assassinado por um soldado romano.

—-Yin e Yang

Os chinese procuram explicar o Universo como resultado do equilibrio das forgas
opostas Yin e Yang (Figura 1) . Estas palavras significam o lado sombreado e
ensolarado de uma montanha e simbolizam forgas opostas que se manifestam em

todos os fendmenos naturais e aspectos da vida. Quando Yin diminui, Yang aumenta
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e vice-versa . A nogao de simetria dindmica de opostos inaugurada pela nogao de Yin

e Yang sera retomada no inicio do século XX com a teoria quantica.

Figura 1: Representagao da Yin e Yang. Imagem: clubedechines

— A revolugao Copernicana

Nicolau Copérnico (Nicolau Copérnico,1473-1543) nasceu na Poldnia e foi um grande
estudioso da astronomia, tendo proposto a teoria heliocéntrica. A premissa € que “o
centro da terra ndo é o centro do mundo (o0 universo), mas o sol”. Este é o principio
da teoria heliocéntrica (centrada no sol) e tornou-se um simbolo dos conceitos
modernos. universo. De acordo com essa teoria, todos os planetas, incluindo a Terra,

giram em torno do Sol, descrevendo uma orbita circular.

Para muitos historiadores, a revolucéo copernicana se consolida apenas um século
depois com as descobertas telescopicas e a mecanica de Galileu Galilei (1564- 1642)

e as leis de movimentos dos planetas de Joannes Kepler (1571 -1630).

— A Fisica Classica

Issac Newton (1643- 1727) foi um cientista inglés, mais reconhecido como fisico e

matematico, embora tenha sido astrénomo, alquimista, filésofo natural e tedlogo.

Newton trouxe varias contribuicbes para a ciéncia, entre eles o calculo diferencial, a
decomposicéo da luz e a gravitagdo. Um dos seus mais famosos trabalhos falam das

leis que estabelecidas para a mecanica, que sdo descritas a seguir.
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— Primeira lei (Lei da inércia): diz que um objeto parado e um objeto em movimento
tendem a se manter como estdo a ndo ser que uma forga externa atue sobre eles.

— Segunda lei: a forga é proporcional a massa do objeto e sua aceleragao.

— Terceira lei: toda acdo ha uma reacao equivalente e contraria.

— A Fisica Aplicada

No século XVII, a revolucao industrial marcou uma nova etapa na fisica. O campo de
pesquisa € especializado, cada vez mais conexdes com modelos de produgao

estreito. Dessa forma tem-se o desenvolvimento de algumas areas, como:

— Termodinamica: essa ciéncias que estuda a relacao de calor e trabalho e baseia-se
nos principio de conservagao de energia. Estes principios sdo a base de maquinas a
vapor, turbinas, motores de combustao interna, motores a jato e maquinas frigorificas.
Assim pode-se desenvolver maquinas para retirar a agua que inundava as minas de
carvdo. Nessa época Thomas Newcomen cria a maquina a vapor, que
foi aperfeicoada pelo. escocés James Watt. E em torno do desempenho
dessas maquinas que o engenheiro francés Sadi Carnot estabelece uma das mais
importantes sistematizagbes da termodindmica, delimitando a transformacgao de

energia térmica (calor). em energia mecanica (trabalho).

— Eletromagnetismo: é o ramo da fisica que estuda a relagdo entre as forgcas da
eletricidade € do magnetismo como um fendmeno unico. Hans Oersted (1771-
1851) observou que que ao se colocar um bussola sob um fio onde passava uma
corrente elétrica, verificava-se um desvio na agulha dessa bussola. Dessa forma,

pode-se estabelecer a relagdo entre propriedades elétricas e magnética.

Com a construcdo do eletroima, por André-Marie Ampére (1775-1836), foi possivel a
invencéo de alguns aparelhos como telefone, o microfone, o alto-falante, o telégrafo

dentre outros
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Michael Faraday (1791-1867), cientista autodidata inglés, deu sua grande contribui¢do
ao eletromagnetismo com a descoberta da indugdo eletromagnética, fundamental
para o surgimento dos motores mecanicos de eletricidade e os transformadores.

James Clerk Maxwell (1831-1879), notavel fisico escocés, cuja participagdo teve
importancia tedrica fundamental. Maxwell em sua obra Tratado sobre eletricidade e
magnetismo, generalizou os principios da eletricidade descobertos por Coulomb,
Ampére, Faraday e outros. Entre outros feitos, Maxwell descobriu. através de
equacdes matematicas a velocidade da luz com um percentual de erro muito pequeno,
com relagdo aos dados experimentais que temos hoje: A descoberta posterior das
ondas eletromagnéticas constituiu a verificagdo experimental do acerto da Teoria de

Maxwell.

— Era quantica

O surgimento da Fisica quéantica moderna deu-se em 1920, quando o fisico

alemao Max Planck explicou© mecanismo da emissao de corpo negro.

Em 1905, Einstein publicou uma série de artigo e explicou o mecanismo por tras da
fotoeletricidade. Einstein havia concluido que a luz tanto se comporta como particula,
quanto como‘onda. Esse comportamento ficou conhecido como a natureza dual da

luz.

Em 1924 foi a vez de Louis de Broglie contribuir com a mecanica quantica. De
Broglie publicou que as particulas quanticas também apresentam um comprimento de
onda, assim como a luz e, portanto, deveriam apresentar comportamento ondulatério

em determinadas condi¢des.

O fisico francés previu que os elétrons deveriam apresentar um padrdo de
interferéncia ao serem submetidos ao experimento de dupla fenda, assim como as
ondas apresentam. Em 1927, sua hipotese foi confirmada pelo experimento de

Davisson-Germer: estava estabelecida a dualidade entre onda e matéria.
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O motivo por tras do comportamento dual da matéria permaneceu desconhecido até
que, em 1927, Werner Heisenberg enunciou um principio fisico derivado das
propriedades matematicas da teoria quantica. De acordo com esse principio,
conhecido como o principio da incerteza, ha pares de variaveis que nao podiam ser
medidos simultaneamente com total precisdo. A essas variaveis da-se o nome

de variaveis conjugadas.

Posicdo e velocidade, por exemplo, sdo grandezas fisicas que nado podem ser
determinadas com total precisdo no mundo quantico: se soubermos com grande
precisdo a velocidade em que um atomo encontra-se, perdemos completamente a
precisdo em sua posi¢cado, de maneira similar, se conseguissemos medir a velocidade

de um atomo, nao poderiamos dizer qual é a sua posi¢cao naquele mesmo instante.

Logo, o principio da incerteza permite entendermos um pouco melhor a dualidade
onda matéria: no mundo quantico, as grandezas fisicas comportam-se de forma n&o
deterministica, como se fossem ondas, cujas amplitudes s&o, na verdade,

probabilidades.
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71.1. Exercicio de Historia da Fisica

1 —(...) Depois de longas investigagcdes, convenci-me por fim de que o Sol &

uma estrela fixa rodeada de planetas que giram em volta dela e de que ela é o centro
ea

chama. Que, além dos planetas principais, ha outros de segunda ordem que circulam
primeiro como satélites em redor dos planetas principais e com estes em redor do Sol.
(-..) Nao duvido de que os matematicos sejam da minha opinido, se quiserem dar-se
ao

trabalho de tomar conhecimento, nao superficialmente mas duma maneira
aprofundada,

das demonstragdes que darei nesta obra. Se alguns homens ligeiros e ignorantes
quiserem cometer contra mim o abuso de invocar alguns passos da Escritura
(sagrada), a que

torcam o sentido, desprezarei os seus ataques: as verdades matematicas ndo devem
ser

julgadas sendo por matematicos.

(COPERNICO, N. De Revolutionibus caelestium.)

Aqueles que se entregam a pratica sem ciéncia sdo como o navegador que embarca
em

um navio sem leme nem bussola. Sempre a pratica deve fundamentar-se em boa
teoria.

Antes‘de fazer de um caso uma regra geral, experimente-o duas ou trés vezes e
verifique

se as experiéncias produzem os mesmos efeitos. Nenhuma investigacdo humana
pode

se considerar verdadeira ciéncia se nao passa por demonstracdes matematicas.
(VINCI, Leonardo da. Camets.)

O aspecto a ser ressaltado em ambos os textos para exemplificar o racionalismo

moderno é:

a. A fé como guia das descobertas
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b. O senso critico para se chegar a Deus
c. A limitagao da ciéncia pelos principios biblicos
d. A importancia da experiéncia e da observacao.

e. O principio da autoridade e da tradicao.

2 — Analise as sentengas a seguir.

| . O século XVI foi marcado pela revolugao cientifica no estudo da Fisica. No inicio
deste século, o polonés Nicolau Copérnico postulou o heliocentrismo do Sistema
Solar, em oposicéo as idéias geocéntricas de Atistoteles e Ptolomeu.

Il . Os trabalhos de Copérnico, Kepler e Galileu, no século XVI, foram fundamentais
para

que no século seguinte Newton equacionasse agravitacao universal e o movimento
dos corpos celestes, bem como as leis dos movimentos dos corpos terrestres.

lll. Os trabalhos de Einstein, publicados a partir de 1905, vieram comprovar
definitivamente todas as idéias newtonianas.

Esta(do) correta(s):

a. Apenas a sentenca I.
b. Apenas a sentenca ll.
c. Apenas a sentenca |l
d. Apenas assentencas | e ll.

e. Apenas as sentengas Il e Ill.

3- “Galileu inaugurou uma nova era na Ciéncia, ao colocar como juizes supremos a
observacao e a experiéncia. Os gregos foram grandes matematicos e filosofos, porém
nao se destacaram na Fisica justamente porque a Fisica é uma ciéncia baseada na
observacdo e na experiéncia. Os gregos eram excelentes raciocinadores e
acreditavam que tudo podia ser resolvido pensando e discutindo. Galileu, ao contrario,
admitia a importancia do raciocinio, mas deixava que a experiéncia desse o veredicto.
Com ele se inicia a época da Ciéncia moderna”. (Fisica 1, Maiztegui & Sabato, editora
Globo, Porto Alegre, 1973).

Assim, selecione as opgdes que correspondem as sentencgas corretas:
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a) Um dos aspectos que diferencia a fisica aristotélica da galilaica € que, enquanto
Aristoteles pregava o movimento sendo absoluto, Galileu era partidario do movimento
relativo

b) Aristételes era geocentrista, ou seja, para ele a Terra era o centro do Universo;
Galileu era heliocentrista, achava que era o Sol o centro do Universo

c) Tanto Aristoteles quanto Galileu eram partidarios de que qualquer fenémeno fisico
s6 poderia ser considerado uma regra geral se comprovado experimentalmente

d) Segundo Aristételes, a trajetoria do movimento de um corpo depende do referencial
escolhido.

e) Segundo Galileu, qualquer lei fisica baseia-se no raciocinio e na experimentagao.

4 — Analise as sentencgas a seguir e selecione as afirmacgdes corretas:

a) A grande contribuicdo de Galileu Galilei (1564-1642) para a ciéncia foi a de
estabelecer a Fisica como uma ciéncia baseada na experimentagao.

b) . Certamente todos nos_ja experimentamos os efeitos da inércia, descritos nos
estudos de Fisica, como, por exemplo, quando dentro de um 0Onibus nos sentirmos
projetados para frente quando o mesmo € freado bruscamente,

c) Os trabalhos de Newton, como sua obra “Principios Matematicos da Filosofia
Natural”, foram determinantes nos estudos da chamada Fisica Classica.

d) . Uma das principais diferengas entre as idéias aristotélicas e galilaicas, no que se
refere.aos. movimentos dos corpos, € que o primeiro era partidario do movimento
absoluto e, o segundo, do movimento relativo.

e) Segundo o pensamento aristotélico, vigente até os dias atuais, se um corpo esta
em movimento, ou seja, possui velocidade, entdo, necessariamente, uma forga atua
sobre 0 mesmo

f) Segundo o pensamento newtoniano, vigente até os dias atuais, todo corpo
permanece em repouso ou em movimento uniforme até que uma forga atue sobre ele

e modifique tal estado

190
https://azup.com.br/



5 — Até a divulgacdo dos trabalhos de Galileu Galilei (1564-1642), a Ciéncia era
dominada pelas idéias do fildsofo grego Aristételes (384 — 322 a.C.), que achava que
se devia entender a realidade apenas pelo raciocinio, baseado em principios
evidentes por si mesmos. Aristoteles afirmava que os corpos mais pesados deviam
cair antes dos menos pesados, ou seja, cada elemento da natureza deveria ocupar a
posicéo a qual tinha direito: primeiro a terra, depois a agua, depois o ar e, finalmente,
o fogo.Analise as sentencgas a seguir:

I. Uma das grandes diferengas entre o pensamento aristotélico e o galilaico € que
enquanto Aristoteles pregava o movimento absoluto, gerado sempre por uma- unica
fonte, Galileu pregava o relativismo, ou seja, o fato de ser possivel ocorrer uma
composi¢cao de movimentos.

Il. Galileu é considerado como sendo o introdutor dos métodos experimentais no
estudo

da Ciéncia, tendo se utilizado de experiéncias em suas pesquisas cientificas.

lll. O pensamento aristotélico foi o principal recurso utilizado por Ptolomeu em seus
trabalhos a cerca do heliocentrismo, ou seja, do fato de ser o Sol e ndo a Terra o
centro do Universo.

Esta(do) correta(s):

a. Apenas a alternativa |

b. Apenas a alternativa ll.

c. Apenas a alternativa lll

d. Apenas as alternativas Il e lll.

e. Apenas as alternativas | e Il.

GABARITO
Questao 1 Questao 2 Questao 3 Questao 4 Questao 5
D D A, B, E A B, CD,F C
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7.2. Exercicio de Fisica

1 - ELES VIRAM A LUZ

Durante 0,13 segundo, pesquisadores conseguiram pela primeira vez observar fétons,

a particula fundamental da luz, sem destrui-los.

[...] um grupo de cientistas, liderado pelo fisico francés Serge Haroche, afirmou ter

observado, pela primeira vez na Historia, o féton, sem destrui-lo. [...]

Como a luz viaja a 3,0 x 105km/s, o primeiro desafio dos pesquisadores era aprisionar
o féton em um recipiente com dimensdes razoaveis. A solucao encontrada foi a
utilizacdo de uma espécie de caixa com espelhos de material supercondutor ultra-

reflexivos, de 2,7cm de largura, resfriada a 0,5 grau do zero absoluto. [...]

[...] Os detectores convencionais de luz funcionam, porque absorvem os fétons,
destruindo-os. Para contornar essa dificuldade, os pesquisadores desenvolveram uma
forma de inferir a presencga do foton por meio de atomos do metal rubidio. Os fisicos
parisienses fizeram atomos de rubidio passar pela caixa de espelhos, um de cada vez.
“Se algum foton estivesse presente na caixa, ele alterava ligeiramente os niveis de
energia do atomo, sem desaparecer”’, diz Haroche. Assim, comparando os niveis de
energia dos atomos de rubidio que passam pela caixa, os pesquisadores conseguiram

determinar por quanto tempo houve um féton ali dentro.

(ELES viram.., 2007, p. 83).

A partir das informacgdes do texto e considerando-se os conhecimentos das Ciéncias

Naturais, é correto afirmar:

a) O numero de atomos presentes em 1,0g de rubidio € igual a 6,02x10%
b) Os atomos de rubidio apresentam reatividade quimica proxima a dos gases nobres

e por isso foram escolhidos para o experimento
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c) Os elétrons do atomo de rubidio, ao absorverem fétons, em quantidade suficiente,
passam de uma érbita mais interna para outra mais externa.

d) Os espelhos planos da caixa conjugam uma quantidade inumeravel de imagens de
uma fonte de luz puntiforme localizada no centro da caixa.

e) A caixa com espelhos ultra-reflexivos utilizada para aprisionar o féton foi resfriada
a-273°C.

f) O cloroplasto, no sistema celular eucaridtico, pode ser considerado como um
detector de luz, absorvendo fotons.

g) As postulagdes de Bohr acerca do atomo tém relagédo com o experimento realizado

pelos fisicos parisienses.

2- Nascido em Edimburgo (Escdcia), James Clerk Maxwell (1831-1879) & considerado
o maior génio da historia da Fisica. O tratado escrito por ele € tido como a mais
importante contribuicdo para o avanco a ciéncia. Uma de suas teorias propunha a

existéncia de ondas eletromagnéticas que se propagavam no vacuo.

Hoje sabemos que as ondas eletromagnéticas sao a base das transmissdes de

informagdes a curta (entre cidades) e a longa distancia (entre paises).

A respeito da propagagao e constituicdo das ondas eletromagnéticas, assinale a

resposta correta.

a) Elétrons em movimento variado em um fio de cobre podem fazer surgir ondas
eletromagnéticas na forma de luz.

b) Os raios X sdo ondas eletromagnéticas que apresentam baixas frequéncias em
comparagao com as ondas de radio e TV.

c) Ondas de radio e TV sédo ondas eletromagnéticas, enquanto a luz ndo € uma onda
eletromagnética.

d) As ondas de TV e radio sdo chamadas de ondas curtas e podem ser transmitidas
a longas distancias.

e) Os celulares operam em frequéncias que nao correspondem as das ondas

eletromagnéticas.

193
https://azup.com.br/



3 — O modelo de universo proposto por Kepler, apesar de Heliocéntrico, tinha
disparidades com o modelo de Copérnico. Marque a alternativa que contém tais

disparidades.

a) Copérnico acreditava também, de forma errada, que o movimento no céu era
circular e uniforme. A 22 lei de Kepler nos mostra que o movimento dos planetas ao
redor do centro da galaxia é variado.

b) Copérnico acreditava que o movimento no céu era circular e uniforme. A 32 lei de
Kepler nos mostra que o movimento dos planetas ao redor do Sol é variado.

c) Nenhuma das anteriores.

d) No modelo de Copérnico as trajetorias dos planetas eram elipticas, enquanto no de
Kepler as trajetérias eram circulares. Como sabemos hoje, as trajetorias dos planetas
ao redor do sol s&o elipticas.

e) No modelo de Copérnico as trajetérias dos planetas eram circulares, enquanto no
de Kepler as trajetorias eram elipticas. Como sabemos hoje, as trajetorias dos

planetas ao redor do sol sédo-elipticas.

4- A existéncia de um nucleo atbmico que concentra a carga positiva do atomo, e de
dimensdes diminutas em relagéo as dimensdes dele, foi reconhecida pela primeira

vez com a apresentacao do modelo atdmico de:

a) Demacrito
b) Thomson
c¢) Rutherford
d) Bohr

5 — No decorrer da histéria, o homem tem empregado principios fisicos para facilitar
suas atividades cotidianas como, por exemplo, o uso de alavancas para reduzir seu
esforgo, o que implicou a construgdo de guindastes e outros tipos de maquinas.

Considere o esquema abaixo, no qual uma pessoa exerce uma forca de 50 N
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perpendicular a barra. Na outra extremidade da barra, ha um bloco de 10 Kg cujo

centro de massa encontra-se a 1m do ponto de apoio da barra.

1 Autor | Contribuicao | Fenomeno
(1) (a) (F1)
- Galileu Teoria Atracao gravi-
- Copérnico da | tacional entre a
- Kepler Relatividade | Terra e o Sol
() (b) (F2)
- Einstein Modelo Fissdao nuclear

Heliocéntrico
() (c) (F3)

- Plank Mecanica Movimento dos
- Schrédinger Quantica | planetas  em
| torno do Sol
(V) (d) (F4)
- Newton Mecanica | - Descricdo de
Classica movimentos

| com velocida-
| des préximas a
| da luz. |

As relacbes corretas com a sequéncia Autor, Contribuicdo e Fenbmeno estdo na

alternativa:

a)(I-b—F3), (Il—a—F4)/(ll—c—F2) e (V- d=F1).
b) (I—d—F3), (Il—a—F4),(Il—c-F2)e (IV-a~-F2).
) ( )

), ( )

) (I—b—F3), (Il—c=F4), (lll—a—F2) e (IV—d - F2).
d) (I —d—F3), (Il —c—F4), (Il —a=F2) e (IV-b - F2).

GABARITO
Questao 1 Questao 2 Questao 3 Questao 4 Questao 5
D,F,G D E C A
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Nogdes de repouso, movimento,
referencial e trajetéria

Velocidade e aceleracao

Interacdes mecanicas

Gravidade

Forca e movimento
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A mecanica € um ramo da fisica responsavel pelo estudo do movimento. Essa area
pode explicar tudo, desde o movimento de pessoas e carros até o movimento dos
planetas ao redor do sol. Quando a velocidade é relativamente pequena em
comparagdo com a velocidade da luz, a mecanica é chamada de mecanica
newtoniana. Para elementos que se movem a uma velocidade proxima ou igual a
velocidade da luz, a mecanica é chamada de relatividade. O estudo da mecanica

divide-se em cinematica e dindmica.

— Cinematica: ela realiza analises matematicas do movimento e exibe equagdes e
graficos que podem expressa-los e distingui-los. A cinematica n&o se preocupa com
as causas do movimento, mas apenas se concentra‘em analisar o movimento em si,
entendendo o movimento e propondo modelos matematicos. Na cinematica, as

pesquisas relacionadas ao movimento uniforme (movimento uniforme) se destacam.

A dinamica € uma parte da mecanica, que analisa as causas do movimento. Como o
movimento € produzido pela for¢ca, podemos dizer que a dindmica é o estudo da forga.
Nesta pesquisa, o foco esta-na lei de Newton e sua aplicagdo, bem como no estudo
da energia, impulso e momento. Galileo Galilei, Isaac Newton e Albert Einstein deram

valiosas contribuicdes de suas pesquisas e experiéncias, que merecem destaque.

Historia da mecanica

A mecanica originou-se da observacao de corpos celestes em civilizagdes antigas.
Este é o ponto de partida para que se torne um importante campo de pesquisa fora
do conhecimento da fisica. O calendario mesopotédmico mais antigo foi produzido

observando a periodicidade do movimento.

Esta pesquisa cientifica evoluiu na Grécia antiga. A teoria de Aristételes acredita que
o0 movimento é um atributo do movimento; e Arquimedes com os estudos sobre
estatica, foram os principais nomes dos estudos gregos dessa area que prevaleceram

durante algum tempo.
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No século XV, as pesquisas nessa area se desenvolveram com a teoria do cientista
Galileo Galilei. Suas teorias incluem: teoria heliocéntrica — tomando o sol como o
centro do sistema solar; movimento periddico através do uso de um péndulo simples;
movimento uniforme acelerado. Além disso, Galileu foi a primeira pessoa a usar

telescopios cientificamente para construir observagdes astronémicas.

a L
Figura 1. Galileu Galilei foi o percussor da Ciéncia Moderna

No entanto, o desenvolvimento deste ramo da fisica foi acompanhado por Isaac
Newton, que prop0s as trés leis basicas da dinamica, que mudaram completamente o

desenvolvimento da ciéncia mundial.
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Figura 2: Isaac Newton apresentou teorias e experiéncias embasadas na Mecanica

Classica

A teoria de Newton fez contribuicdes importantes e criou novos pilares para a
compreensao desse campo de pesquisa. Partindo dos pontos de vista da mecanica
analitica e da mecanica racional,,bem como da chamada mecéanica newtoniana, a
generalizagao das trés leis/da fisica, também conhecidas como as trés leis de Newton:
a primeira lei de Newton (Lei da Inércia), a segunda lei de Newton (Principios

Fundamentais da Dinamica).

Ele desenvolveu ainda as leis basicas da dinamica e da gravitagao, que contemplam
outra perspectiva sobre o0 movimento. No inicio do século XX, Albert Einstein publicou
a teoria da relatividade, que implantou a Mecanica Relativista e que trouxe um

entendimento diferente .da Classica.

A Mecanica Relativista defende que nenhum corpo pode viajar a uma velocidade
superior a velocidade da luz. Essa teoria defende que os eventos fisicos sdo os
mesmos independente dos referenciais com velocidade relativa constante. Desse
modo, os estudos de Newton passaram a ser validos apenas para analisar

movimentos observados na superficie da Terra.
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8.1. NOGOES DE REPOUSO, MOVIMENTO, REFERENCIAL E TRAJETORIA

« Referencial: é a posicdo em que um observador se encontra. E a partir dele

gue sao determinado as posi¢cdes da coisas.

Imagine que vocé esta dentro de 6nibus em movimento pela rua Tapaci (Figura 1) ,
se vocé tomar a rua Tapaci com seu referencial, vocé esta em movimento (que sera

definido abaixo) em relagdo ao 6nibus vocé esta em repouso.

Figura 1. Onibus transitando pela rua Tapaci . Imagem: Estudo Pratico

Movimento: ¢é a situagcdo em que a pasicao de um corpo muda, no decorrer de certo

intervalo de tempo, em relagéo a um referencial.

v>0

—
A
oo

0

Figura 2. Representagéo de carro em movimento.

@
>

Imagem: Os Fundamentos da Fisica.

O movimento pode ser basicamente de trés formas: o movimento acelerado que é
quando velocidade e aceleracao estdo no mesmo sentido, 0 modulo da velocidade

aumenta com o passar do tempo, o movimento retardado € quando velocidade e
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aceleracao apresentam sentidos opostos, o médulo da velocidade diminui com o
passar do tempo e movimento uniforme que é quando a velocidade do corpo nao

muda com o passar do tempo;

o Trajetéria: sdo os conjuntos de posigdes que um movel ocupa. Ela pode ser
em linha reta (retilineas), em curva (curvilineas) ou de varias formas em um
mesmo movimento que é chamada de cadtica. A trajetoria dependera de onde
ele é observado (referencial de observagédo). Quando andamos pela areia da
praia, por exemplo, as pegadas que deixamos sdo um registo das posi¢gdes em
que estivemos nos instantes anteriores, portanto podem ser compreendidas

como uma trajetoria.

Q-- %9
o ..........

0 -+ Q
x
¢ 4 Q

° x9 o+
¥

Qe Q

Figura 3. Representagdes de diferentes trajetorias.

Imagem: Dreamstime

o Mdvel: é o corpo que muda de posigao ao longo do tempo.

Origom da
Trajetoria

Figura 4. Representagdes de um moével.

Imagem: Educacgéo
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o Ponto material: € um movel que desprezado dependendo quando se compara

com a distancia percorrida. Um carro, por exemplo, pode ser considerado um
ponto material em uma viagem de 2000 km, mas suas dimensdes ndo podem

ser desprezadas quando se considerando um pequeno trecho de uma rodovia.

Figura 5. Representacdes de ponto material de um carro em uma grande distancia.

Imagem: docplayer

o Espaco percorrido: é a medida do comprimento de uma trajetéria por um

movel; ou seja, a distancia que ele percorreu (Representagéo na Figura 6).
« Deslocamento: ¢ a diferenca entre as posicoes final e inicial de um

movimento (Representagao na Figura 6).
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Figura 6: A seta vermelha, que liga A até B, é o vetor deslocamento. Em tragos

azuis, vé-se o espacgo percorrido. Imagem: Brasil Escola

Vamos ver algumas aplicagbes dos conceitos de cinética para introduzir esse

assunto?

Imagine que vocé esta em uma estacao de trem e observa no horizonte o movel se
aproximando de vocé. Vocé pode entender que o conjunto (maquinista, passageiros
do trem e o trem) se aproxima de vocé, ou seja eles estdo em movimento em relagéo
a vocé. Mas o maquinista em relagédo aos passageiros, ele esta repouso ou em
movimento? Ele esta em repouso, ndo ha mudanca de distancia entre eles. Consegue

perceber que o movimento e o repouso depende do referencial.

Se vocé esta sentado no sofa da sua casa, vocé estda em repouso ou em movimento?
A resposta a-essa pergunta dependera o referencial adotado, se pensar estar em
repouso, possivelmente seu referencial escolhido € o sofa, mas se um observador

estiver na lua, para ele vocé estara em movimento.

Lembre-se: todo movimento é relativo, ou seja, depende de um referencial !

Nos normalmente, pensamos muitas vezes adotamos a terra como referencial, mas

isso tem que ser feito com cautela, pois nem sempre a terra sera o referencial.

Os movimentos em si podem ser classificados como curvilinea ou retilinea. E dentro

desses tipos de movimentos eles podem ser classificados como:
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— Movimento linear uniforme: move-se em linha reta e com velocidade constante.
— Movimento linear acelerado: move-se em linha reta e sua velocidade aumenta com

o tempo.

— Movimento linear retardado: move-se em linha reta e sua velocidade diminui com o

tempo

— Movimento de curva uniforme: move-se ao longo de uma linha reta e velocidade é

constante.

— Movimento de curva acelerado: move-se em linha reta e a velocidade aumenta com

o tempo.

— Atraso de movimento curvo: move-se ao longo de uma linha reta e a velocidade

diminui com o tempo.

Exemplo: (PUC-SP) Leia com atengéo a tira da Turma da Mdnica mostrada a seguir
e analise as afirmativas que se seguem, considerando os principios da Mecanica

Classica.

TURMA DA MONICA M auricho de Souss

- . T

TR & > Ty MAG U ESTOU PARNDO ! QUEM )

g; = € | \ ESTATANDANDO € O SKATE © 4
SIS SASE G . . X

e e e
\LA vat 0 A8 Do seaté!l

im

: PRI e

|. Cascéo encontra-se em movimento em relacdo ao skate e também em relagcédo ao
amigo Cebolinha.
II. Cascao encontra-se em repouso em relacdo ao skate, mas em movimento em

relagdo ao amigo Cebolinha.
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lll. Em relagdo a um referencial fixo fora da Terra, Cascédo jamais pode estar em

repouso.
Quais as afirmativas estdo corretas?

RESPOSTA: |. Falso. Cascéo se encontra em repouso com relacdo ao skate e em
movimento com relagédo ao cebolinha.

Correta.

Correta.
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8.1.1. Exercicio de Nocdes de repouso, movimento, referencial e trajetoria

1 —Imagine que um paraquedista saltara de uma aeronave que se movimenta em uma
trajetoria retilinea, horizontal e para a direita. Ao saltar e deixar o movimento acontecer

naturalmente, qual sera a trajetdria do paraquedista até chegar ao chdo?

a) A trajetdria do paraquedista sera retilinea, vertical e para baixo.

b) A trajetdria do paraquedista sera uma reta, na diagonal, para baixo e para a
esquerda.

c) A trajetdria do paraquedista sera uma reta, na diagonal, para baixo e para a direita.
d) A trajetdria do paraquedista sera uma curva para baixo e para a esquerda.

e) A trajetdria do paraquedista sera uma curva para baixo e para a direita:

2 — A respeito da ideia de referencial, marque a alternativa correta:

a) O Sol, por ter uma massa correspondente a 98% de toda a massa do sistema solar,
deve ser sempre considerado o referencial para quaisquer fendmenos.

b) Os fenbmenos devem sempre ser analisados a partir de um referencial parado.

c) Referencial € o corpo em movimento retilineo uniforme a partir do qual se analisam
0s movimentos.

d) Referencial € o corpo a partir do qual os fendbmenos s&o analisados.

e) O movimento e o repouso sao absolutos e ndo dependem de um referencial.

3 — Um professor de Fisica, durante uma de suas aulas, perguntou aos alunos: “Por
que podemos dizer que estamos todos em movimento mesmo que sentados em
nossas carteiras?”

Ao dar a resposta correta, um dos alunos disse:

a) Porque o Sol sempre € o referencial adotado, uma vez que é o corpo mais massivo

do sistema solar; entdo, estamos executando o movimento de translagdo com a Terra.
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b) Porque se adotarmos um referencial no espago, como a Lua, a Terra estara em
movimento e nds nos movimentamos com o planeta.
c) Porque a Terra executa um movimento de translagdo ao redor de seu proprio eixo.

d) Porque nada pode permanecer totalmente parado.

4 — A respeito dos conceitos de movimento, repouso, trajetéria e referencial, marque

a alternativa correta.

a) A trajetéria € o caminho feito por um corpo independentemente do referencial
adotado.

b) Movimento e repouso sao conceitos relativos, pois' dependem da trajetoria adotada
pelo movel.

c) O referencial é o corpo a partir do qual as'observagdes dos fendbmenos sao feitas.
O Sol é considerado um referencial privilegiado porque é o corpo mais massivo do
sistema solar.

d) A trajetéria € o caminho executado _por um movel em relagdo a um referencial
adotado.

e) Mesmo que a Terra seja tomada como referencial, nunca poderemos dizer que os

prédios e as demais _construgdes estdo em repouso.

5 — Em um mesmo plano vertical, perpendicular a rua, temos os segmentos de reta
AB e PQ, paralelos entre si. Um 6nibus se desloca com velocidade constante de
modulo vi1, em relagéo a rua, ao longo de AB, no sentido de A para B, enquanto um
passageiro se desloca no interior do 6nibus, com velocidade constante de moédulo v2,

em relagao ao veiculo, ao longo de PQ no sentido de P para Q.

207
https://azup.com.br/



c)v=32m/s
d)v=20m/s

e)v=10m/s

4 —Vamos supor que um carrinho de montanha-russa esteja parado a uma altura igual

a 10 m em relacdo ao solo. Calcule a velocidade do carrinho, nas unidades do Sl, ao

passar pelo ponto mais baixo da montanha-russa. Despreze as resisténcias e adote a

massa do carrinho igual a 200 kg.

a)v=141m/s
b) v=28 m/s
c)v=41m/s
d)v=5,61m/s
e)v=14,1m/s

5 — Determine o valor da velocidade de um objeto de 0,5 kg que cai, a partir do

repouso, de uma altura igual-a 5 metros do solo.

a) vB=30 m/s
b) vB=10 m/s
c) vB=20 m/s
d) vB=0,5 m/s
e) vB=0
GABARITO
Questao 1 Questao 2 Questao 3 Questao 4 Questao 5
C A C E B
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Energia e movimento

Tipos de energia
Medidas para economizar energia
Trabalho e rendimento

Méaquinas simples

Relagdo de maquinas simples com o trabalho
exercido pelo corpo humano

Nocoes de eletricidade

Magnetismo
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Podemos definir energia como sendo a propriedade que determinado corpo ou

sistema possui que lhe permite realizar trabalho.

Existe alguns tipos de energia tais como:

Energia nuclear Energia
(fusdo que ocorre nas estrelas) magnetica
Energia BSRRE 7
o @ Luz elétrica - —
o e ‘ : B
9,

- 9

potencial _snls

Energia  Energia
{ cinética quimica
&

Energia
térmica

« Energia cinética: é a energia associada ao movimento, tudo que se move e tem
massa apresenta energia cinética.

o Energia potencial: € aquela que depende da posigao do corpo. Existem muitas
formas de energia potencial, como a energia potencial gravitacional, a energia
potencial elétrica, a energia potencial elastica, entre outras.

Energia potencial Energia cinética

Asscociada i massa e posicio Associada a massa e velocidade
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o Energia mecanica: € a soma da energia cinética com as energias potenciais de
qualquer sistema fisico.

o Energia térmica: é transferida entre corpos, ela passa a ser chamada de calor.

Conveccédo

« Energia quimica: é a forma de energia encontrada nas ligagées quimicas e

pode ser obtida a partir da queima dos combustiveis, como gasolina, alcool etc.

o Energia elétrica: a energia potencial elétrica, conhecida simplesmente como
energia elétrica, € aquela que se obtém a partir da interagcdo entre cargas

elétricas, separadas a uma certa distancia uma das outras.
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Energia nuclear: € a energia que é obtida a partir da fissao dos nucleos

atbmicos.

Energia Sonora: & transmitida através das ondas sonoras que s&o ondas
mecanicas (necessitam de um meio material para se propagar) longitudinais (a
diregao de vibragao coincide com a diregdo de propagacgao). Nao se propagam
no vacuo.

Energia Sonora: é transmitida através das ondas sonoras que s&o ondas
mecanicas (necessitam de um meio material para se propagar) longitudinais (a
diregao de vibragao coincide com a diregdo de propagacgao). Nao se propagam
Nno Vacuo.

Energia Sonora: € transmitida através das ondas sonoras que s&o ondas
mecanicas (necessitam de um meio material para se propagar) longitudinais (a
diregao de vibragao coincide com a diregdo de propagacgao). Nao se propagam

no vacuo.
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9.1. ENERGIA E MOVIMENTO

Dentre os tipos de energia que existem temos a energia relacionada ao movimento de

corpos, ela é chamada de energia, esse é denominada energia cinética.

Variando de acordo com o movimento e a massa do corpo, esse tipo de energia tem
sua existéncia condicionada a velocidade, uma vez que nos corpos em repouso ela

nao existe, pois a velocidade é nula.

Essa vertente de energia depende da relagdo entre corpo e o ponto referencial do
observador. Se houver velocidade, havera energia cinética. Portanto, nao trata-se de

uma energia invariavel.

Trata-se de um tipo de energia mecanica que é determinada em fungdo da massa do
corpo em movimento, medida em quilogramas (kg), e da velocidade desenvolvida por

ele, medida em metros por segundo (m/s).

Esse tipo de energia pode ser transferida entre objetos, ou ainda transformada em
outros tipos. Para um corpo adquirir movimento inicial € necessario a aplicagcéo de

uma forga que o impulsione, chamada Trabalho.

A equacéo que calcula a forga cinética resulta do estudo do Trabalho produzido por
uma forga mecanica, aplicada sobre um corpo em repouso ou em movimento, de

modo que cause a alteragao de sua velocidade.
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Para que haja energia cinética € preciso que 0s corpos se movimentem, alterando a
sua velocidade, seja causando aceleragao ou retardamento. Logo, se a aceleracgéo for

nula, o corpo ndo apresenta energia.

A energia cinética pode ser representada através da seguinte equacgao:

mv2
E =——
| 2

Onde:

Ec = Energia Cinética (K ou J)
m = massa do corpo (kg)

v = velocidade (m/s)

Exemplo: Calcule a energia cinética de um corpo com massa de 20kg e velocidade
de 10 m/s.

Ec =20 (10)%/ 2 =1000 J
Teorema Energia Cinética — Trabalho

Para que haja energia cinética € preciso que o corpo sofra uma variagdo na sua
velocidade e para alterar a velocidade de um corpo € necessario que um trabalho seja

realizado sobre ele. Portanto, a energia cinética esta diretamente ligada ao trabalho.

Imagine um corpo que esteja em movimento e passe pelo ponto A com determinada
energia cinética. Caso uma forga seja exercida sobre esse corpo e sua velocidade

seja alterada, ao passa pelo ponto B sua energia cinética sera outra.
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Isso ocorre porque quando uma forga € aplicada sobre o corpo, ela realiza trabalho,

que corresponde a variagao da energia cinética entre os dois pontos.

Essa variagdo na velocidade do corpo que faz com que sua energia cinética varie &
explicada pelo teorema do Trabalho — Energia Cinética e pode ser descrita da seguinte

forma:

“O trabalho total realizado sobre um corpo que se desloca entre os pontos Ae B é

igual a variagdo da energia cinética entre esses dois pontos.”

Teorema da energia cinética

_ _muuff mor?
r=AEc=— >

Onde:

m: Massa (kg)

Vf2: velocidade Final do corpo (m/s)

Vi2: velocidade Inicial do Corpo (m/s)

De acordo com o Teorema da Energia Cinética, o trabalho realizado sobre um objeto

€ exatamente igual a variagdo da energia cinética sofrida por ele.

Desse modo, a medida em que uma forgca € aplicada a favor do movimento de um
corpo, ha aumento de velocidade, que leva ao aumento de energia cinética. Assim se

estabelece a relagédo entre energia cinética e trabalho.
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9.1.1. Exercicio Energia e movimento

1 — Um motorista conduzia seu automovel de massa 2000 kg que trafegava em linha
reta, com velocidade constante de 72 km/h, quando avistou uma carreta atravessada
na pista. Transcorreu 1 s entre 0 momento em que o motorista avistou a carreta e o
momento em que acionou o sistema de freios para iniciar a frenagem, com
desaceleracao constante igual a 10 m/s2. Desprezando-se a massa do motorista,
assinale a alternativa que apresenta, em joules, a variagdo da energia cinética desse

automovel, do inicio da frenagem até o momento de sua parada.\

a) +4,0.105
b) +3,0.105
c)+0,5.105
d)—4,0.105
e)—2,0.105

2 — Determinado atleta usa 25% da energia cinética obtida na corrida para realizar um
salto em altura sem vara. Se ele atingiu a velocidade de 10 m/s, considerando g = 10
m/s2, a altura atingida em razdo da conversdo de energia cinética em potencial

gravitacional é a seguinte:

a) 1,12 m.
b) 1,25 m.
c)2,5m.

d) 3,75 m.

e)5m.

3 — Um objeto de massa 500 g possui energia cinética de 2 kJ. Determine a velocidade

desse objeto em m/s.

Dado: Adote V10 = 3,16
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4 — Um vaso de 2,0kg esta pendurado a 1,2m de altura de uma mesa de 0,4m de
altura. Sendo g = 10m/s?, determine a energia potencial gravitacional do vaso em

relagcao ao solo.

a) 32 J
b) 22 J
c)2J
d) 46 J

5 — Na figura, o homem puxa a corda com uma forga constante, horizontal e de
intensidade 100 N, fazendo com que o bloco sofra; com velocidade constante, um
deslocamento de 15 m ao longo do plano horizontal. Desprezando a resisténcia do ar

e considerando o fio e a polia ideal, determine o trabalho realizado pelo homem.

= -
———
- - e —

a) 500 J
b) 300 J
c) 1500 J
d) 1200 J
GABARITO
Questao 1 Questao 2 Questao 3 Questao 4 Questao 5
B B C A C
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Caracteristicas das ondas: comprimento de onda,
amplitude, frequéncia, periodo e energia

Ondas e som
Luz, espelhos, lentes e instrumentos épticos
Lentes corretivas

Problemas causados pelas radiagdes

ZUp



As ondas sao perturbagbes que se propagam no espago ou em meios materiais

transportando energia. De acordo com a sua natureza.

Vamos a algumas definicdes de ondas:

— Pulso de onda: qualquer perturbagao (vibragdo, abalo) que se propaga em um

determinado meio.

— Fonte: qualquer elemento que origine os pulsos provocando a perturbacao. A fonte

fornece energia ao sistema (meio) no qual as ondas vao se propagar.

— Meio: local onde a onda esta se propagando.

Temos alguns exemplos de movimentos oscilatorio: as orbitas dos planetas, reldgios
e os exemplos mais tradicionais de movimentos que se repetem sédo os péndulos
simples e eles envolvem colocar uma bolinha presa por uma corda de massa
depressivel, a corda impede que a bolinha caia no chdo dessa forma ela ira acumula

velocidade enquanto cai,mas quando chega no limite ela vai para o outro lado.

Existe algumas quantidades fisicas que podemos usar para descrever, no caso do

péndulo simples temos um comprimento da corda e a massa da bolinha.
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Outra forma de movimento oscilatorio seria colocar um peso em uma mola, o peso ira
cair até a tensdo da mola superar a forga da gravidade entdo ele seria puxado para
cima e o processo iria se repetir, nesse sistema as caracterizam seriam: a constante

elastica da mola (k) e massa do objeto.

o

&

WKW

wwwwawawwe=

§
3

-

No caso dos movimentos oscilatério o movimento € periédico, a cada periodo de

tempo o sistema volta a sua configuragao inicial de forga e aceleragao.

— Periodo: o tempo que demora para o0 movimento se repetem. Em um movimento
oscilatorio se observamos 0 movimento com o tempo teremos um movimento

senoidal, conforme mostrado a seguir.

Deslocomento

Crista

Amplitude(A)I

Tempo

o >
l__JVc o Periodo(T)

Outra classificacdo das ondas é feita considerando-se a direcdo de vibracdo. De

acordo com essa caracteristica, uma onda pode ser definida como:
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— Transversal: quando as particulas do meio de propagagdo vibram
perpendicularmente a diregdo de propagacédo da onda. Um exemplo desse tipo de

onda é a luz.

Dire¢do de

viDracao

R
Direcdo de

— Longitudinais: quando as particulas do meio de propagagao vibram na mesma

diregdo em que a onda se propaga, como € 0 caso das ondas sonoras.

Direcdo de Direcdo de

Por fim, quanto a direcdo de propagacéo, as ondas podem ser classificadas em:

— Unidimensionais: quando se propagam em apenas uma diregdo, como a onda em

uma corda;
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propagacéio unidimensional
>

— Bidimensionais: se a propagag¢ao ocorre em duas dire¢des, que € o caso da onda

gerada por uma perturbagéo na agua;

— Tridimensionais: que se propagam em trés dimensdes, como as ondas sonoras.
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10.1. CARACTERISTICAS DAS ONDAS: COMPRIMENTO DE ONDA,
AMPLITUDE, FREQUENCIA, PERIODO E ENERGIA

As ondas sao caracterizadas por alguns parametros que seréo descritas a seguir:
— Periodo (T): tempo de uma oscilagdo completa. o periodo corresponde ao tempo

de um comprimento de onda. No sistema internacional, a unidade de medida do

periodo é segundos (s).

Crista

Amplitude(A)I

v

e
Volo Periodo(T)

— Frequéncia (f): € o.numero de oscilagdes em uma determinada unidade de tempo.
E determinada no instante de sua geracao e ndo muda durante a propagagao da onda,
mesmo que ela passe por diferentes meios.

f=1/T

A unidade dafrequéncia é dada por:

1/s = s' = Hertz = Hz

— Comprimento de onda (A): é a distancia percorrida pela onda em um periodo. E a

distancia entre dois vales ou duas cristas sucessivas.
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— Velocidade de propagacao (v): A velocidade de propagagcdo de uma
onda depende do meio onde ela se propaga. Ela é medida, no SI, em metros por

segundo.
V=A.f

Na figura abaixo podemos observar a relagdo entre 0 comprimento de onda e a
frequéncia. Quando se tem altas valores de frequéncia, temos valores comprimentos
de ondas menores, em baixas frequéncia temos valores de comprimento de ondas

maiores.

Comgrimento de ondo mencs

Comprimento de 0nada maior

Baixa frequéncia

— Amplitude: corresponde a altura da onda, marcada pela distancia entre o ponto de
equilibrio (repouso) da onda até a crista. Note que a “crista” indica o ponto maximo da

onda, enquanto o “vale”, representa a ponto minimo.
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Vejamos um exemplo da aplicagdo desses conceitos:

A onda abaixo tem frequéncia de 200 Hz. Determine:

oew [,
10cw\

e A) amplitude da onda.

Podemos perceber que a amplitude é de 20 em.

o B) O comprimento de onda.

Podemos perceber que a distancia de dois vales € de 40 cm ou 0,4 m.
e C) O periodo da onda.

f=1/T>200=1/T>T=0,005s

e D) A velocidade de propagacéao.

V=A.f>V=(0,4m). (200 Hz) = 80 m/s

Tipos de ondas
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De acordo com suanatureza (forma de energia de que sao feitas),
as ondas apresentam trés subdivisbes: ondas mecanicas, eletromagnéticas e as

recém-observadas ondas gravitacionais.

Ondas mecanicas: precisam de um meio fisico para se propagarem. Sao produzidas
por estimulos mecanicos, como colisdes entre corpos envoltos em qualquer meio,
como ar, agua, metais, etc. As ondas mecénicas sdo vibragdes capazes de se
propagarem em meios elasticos (que oferecem pouca perda de energia), como 0. som

e todas as demais formas de vibragdes.

Ondas eletromagnéticas: sdao produzidas por variagbes em campos elétricos e
magneéticos, e a variagao de um desses campos da origem ao outro. Essas ondas s&o
capazes de se deslocarem no vacuo com a velocidade da luz, cerca de 3.108 m/s.
Sao classificadas como ondas eletromagnéticas: luz visivel, micro-ondas, raios gama,

raios X, etc.

Ondas eletromagnéticas sao produzidas por oscilagbes de campos elétricos e

magnéticos.
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Ondas gravitacionais: sdo ondas de gravidade, que podem ser observadas quando
dois ou mais corpos extremamente massivos colidem-se. Apesar de terem sido
previstas ha muito tempo, s6 puderam ser observadas recentemente: na ocasiao,

dois buracos negros colidiram-se, gerando ondas gravitacionais detectaveis na Terra.

Essas ondas ndo necessitam de um meio para se propagarem e propagam-se com a

velocidade da luz no vacuo.
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10.1.1. Exercicio Caracteristicas das ondas: comprimento de onda, amplitude,

frequéncia, periodo e energia

1 — Com o objetivo de simular as ondas no mar, foram geradas, em uma cuba de
ondas de um laborat6rio, as ondas bidimensionais representadas na figura, que se

propagam de uma regido mais funda (regido 1) para uma regido mais rasa (regiao 2).

Sabendo que, quando as ondas passam de uma regido para a outra, sua frequéncia
de oscilagdo n&o se altera e considerando as medidas indicadas na figura, € correto
afirmar que a raz&o entre as velocidades de propagacao das ondas nas regides 1 e 2

é igual a:

a) 1,6.
b) 0,4.
c) 2,8.
d) 2,5.
e)1,2.

2 — As ondas sdo formas de transferéncia de energia de uma regido para outra.
Existem ondas mecénicas — que precisam de meios materiais para se propagarem —
e ondas eletromagnéticas — que podem se propagar tanto no vacuo como em alguns

meios materiais. Sobre ondas, podemos afirmar corretamente que

a) a energia transferida por uma onda eletromagnética € diretamente proporcional a
frequéncia dessa onda.

b) o som €& uma espécie de onda eletromagnética e, por isso, pode ser transmitido de
uma antena a outra, como ocorre nas transmissdes de TV e radio.

c) a luz visivel € uma onda mecanica que somente se propaga de forma transversal.
d) existem ondas eletromagnéticas que séo visiveis aos olhos humanos, como o
ultravioleta, o infravermelho e as micro-ondas.

e) o infrassom € uma onda eletromagnética com frequéncia abaixo da audivel.
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3 — A respeito das caracteristicas das ondas, marque a alternativa errada.

a) Ondas sonoras e ondas sismicas sdo exemplos de ondas mecanicas.

b) A descrigcdo do comportamento das ondas mecanicas ¢ feita pelas leis de Newton.
c) As ondas eletromagnéticas resultam da combinagdo de um campo elétrico com um
campo magnético.

d) A descrigdo das ondas eletromagnéticas € feita por meio das equacgdes de Maxwell.
e) Quanto a diregdo de propagacgao, as ondas geradas em um lago pela queda de

uma pedra na agua sao classificadas como tridimensionais.

4 — O som mais grave que o ouvido humano é capaz'de ouvir possui comprimento de
onda igual a 17 m. Sendo assim, determine.a minima frequéncia capaz de ser

percebida pelo ouvido humano.

Dados: Velocidade do som no ar = 340 m/s

a) 10 Hz
b) 15 Hz
c) 17 Hz
d) 20 Hz
e) 34 Hz

5 — Diante de uma grande parede vertical, um garoto bate palmas e recebe o eco um
segundo depois. Se a velocidade do som no ar € 340 m/s, o garoto pode concluir que

a parede esta situada a uma distancia aproximada de:

a)17m
b) 34 m
c) 68 m
d) 170 m
e) 340 m
GABARITO
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